ИНФОРМАЦИОННОЕ СООБЩЕНИЕ 
о Пленуме Центрального Комитета 





43 февраля 1984 года состоялся внеочередной 
Тленум Центрального Комитета КПСС. 

По поручению Политбюро ЦК Пленум открыл 
‹лен Политбюро, секретарь ЦК КПСС тов. К. У. Чер- 
енко. 

В связмы < кончиной Генерального секретаря 
ДК «ПСС, Председателя Презыдмума Верховного 
т ыы ыъСР Ю. В. Андропова участники Пленума 
{К почтмпи память Юрмя Владмммровича Андропо- 
а ммнутой скорбного молчания. 

Пленум ЦК отметил, что Коммунистическая 
артмя Советского Союза, весь советский народ 
юнесли тяжелую утрату. Ушел мз жизни выдаю- 
цийся деятель Коммунистической партии м Со- 
юетского государства, пламенный патрмот, ленмнец, 
№утомимый борец за ммр м коммунмзм. 

Находясь по воле партим на важнейших постах 
кчэтмйной м государственной работы, Юрыйя Вла- 
'УМнирович Андропов отдавал все свом силы, знания 

огромный жизненный опыт осуществпению 
юлитики партим, упрочению ее связей с массами, 
креплению экономического м оборонного могу- 
цества Советского Союза. 

Много вниманмя уделял Ю. В. Андропов про- 
еденыю в жызнь выработанной ХХУ! съездом КПСС 
‚ последующими Пленумамм ЦК КПСС линим на 
семерную мнтенсиыфикацию промзводства, ускоре- 
ме научно-текнического прогресса, совершенство- 
анме управленмя народным хозяйством, усмленме 
теетственности кадров, организованностм м дис- 
мплмны, на неуклонныйя рост матермального м ду- 
овного ‘уровня жизни народа. 

Большой вклад внес Ю. В. Андропов в развм- 
ме всестороннего сотрудничества стран соцма- 
истического содружества, в укрепленме едмнства 
сплоченностм международного коммунистическо- 
ом рабочего демженмя, в поддержку справедливой 
орьбы народое за свою свободу м независимость. 
юд его руководством последовательно м настойчн- 
о осуществлялся на международной арене ленмн- 
кия внешнеполитическия курс нашей партми м го- 
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сударства — курс на устраненме угрозы термоядер- 
ноя вомны, на твердый отпор агрессивным промс- 
мам импермализма, на упроченме мира м безопас- 
ностм народов. 

Пленум подчеркнул, что в этм скорбные дни 
коммунисты, весь советский народ еще теснее спла- 
чивают свом ряды вокруг лпенмнского Центрального 
Комитета партим, Политбюро ЦК КПСС, полны ре- 
шимосты беззаветно бороться за претворение в 
жизнь ленииской внутренней и внешней политмкн 
партим. 

Участники Пленума ЦК выразылм глубокое со- 
болезнованме родным м близким покойного. 

Пленум ЦК рассмотрел вопрос об избраным Ге- 
нерального секретаря ЦК КПСС. 

По поручению Попмтбюро ЦК с речью по этому 
вопросу выступил член Политбюро ЦК КПСС, Пред- 
седатель Совета Министров СССР тов. Н, А. Тыхонов. 
Он внес предложенме избрать Генеральным секре- 
тарем ЦК КПСС тов. К. У. Черненко. 

Генеральным секретарем Центрального Комн- 
тата КПСС Пленум единогласно избрал тов. Чер- 
ненко Константмна Устиновича. 

Затем на Пленуме выступмл Генеральный сек- 
ретарь ЦК КПСС тов. К. У. Черненко. Он выразил 
сердечную благодарность за высокое доверне, ока- 
занное ему Центральным Комитетом партим. 

Тов. К. У. Черненко завермл Центральный Ко- 
митет КПСС, Коммунистическую партию, что прило- 
жит все свом силы, знанмя м жизненный опыт для 
успешного выполненмя задач коммунмстмческого 
стромтельства в нашей стране, обеспечения преем- 
ственностм в решенми поставленных ХХУ| съездом 
КПСС задач дальнейшего укрепления экономнческо- 
го м оборонного могущества СССР, повышения 
благосостояния советского народа, упрочения мира, 
в осуществлении ленмиской внутренней м внешней 
политики, которую проводят Коммунистическая 
партмя м Советское государство. 


На этом Пленум ЦК закончил свою работу. 





Речь Генерального секретаря ЦК КПСС 
товарища К. У. ЧЕРНЕНИО 


Дорогие товарищи! 


Сердечно благодарю членов Цент- 
рального Комитета за оказанную мие 
нысокую честь — избрание Генераль- 
ным секретарем ЦК. Я полностью соз- 
наю громалную ответственность. кото- 
рая ложится на меня. Поннмаю, какая 
нажиая. какая исключительно сложная 
иредстонт работа. Заверяю Централь- 
ный Комитет. партию, что приложу все 
свой силы, знания, весь свой опыт, что- 
бы оправдать доверяе, чтобы вместе с 
вами продолжить ту принципиальную 
лииню нашей партни, которую после 
зонательно и настойчнво проводнл В 
жизнь Юрий Влалимнрович Андропов 


Организаторский талант, ясный твор- 
ческий ум, верность ленинизму в тео- 
рни и полнтнке, острое чувство нового 
и способность аккумулировать живой 
опыт масс, непримиримость ко всему, 
что чуждо нашему мнровоззрению и об- 
разу жизни, нашей морали, личное оба. 
чине и скромность все это снискало 
Юрню Владимировичу огромный авто 
питет ин уваженне в партин и народе 

Партия поручала ему сложные н от 
ветственные. участки работы. Особенно 
чрко раскрылись лучшие полнтическне 
и человеческие качества Юрия Вла- 
димировнча Андронова на постах Ге- 
нерального секретаря ЦК КПСС в 
Председателя Президнума Верховного 
Совета СССР. Он ие шадил себя. стре- 
чясь всегда быть на высоте стоящих 
перед ним задач 


Юрий Владнмирович внес весомый 
1нчный вклал в коллективную деятель- 
ность Центрального Комитета, Полнт- 
бюро ЦК по разработке всесторонне 
взпешенного и реалистичного курса 
партни на современном этапе курса 
на совершенствование развитого соций- 
лизма. Под его руководством прошли 
ноибрьский (1982 года), нюньский н де. 
кабрьский (1983 года) Пленумы ЦК 
КИСС, которые стали важными вехами 
в жизни партии и народа. В решениях 
Пленумов получила лальнейшее твор 
ческое развитие и конкретизацию по- 
антическая анния ХХУТ съезла КПСС. 

Много снл и энергни отдал Ю. В. Ан- 
дропов в борьбе за обеспечение мирных 
условий созидательного труда советских 
зюдей, за упрочение позиций социа 
лнзма на международной арене 

Юрий Владимирович хорошо пони 
изл: источник авторитета партии в том, 
что @вое руководищее положение, свою 
цечетную аваигардную роль она завое 
вала н подкрепляет самоотверженным 
служением народу, уменнем точно вы 
разить нитересы трудящихся, воору 
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жнть их верной марксистско-ленинской 
программой действий 


Убедительным свидетельством пра’ 
вильностн внутренней н внешней полн- 
тики КПСС, се соответствия требова 
ниям н духу иременин являстся горичан 
всенаролная поддержка этой Политики 
Партия твердо ндет избранным путем 
путем коммунистического созидания н 
мнра 


Так было раныше. Так будет всегдь! 

Но все мы понимаем, товарищи, что 
одного желания идти этим путем мало. 
Нужно уметь не только поставить пра. 
внльные цели, но и упорно добиваться 
их, преодолевая любые трудности Нуж- 
но реалистически оценнвать достигну- 
тое, не преувеличивая, но н ине ипре- 
уменьшая сго. Только такой подход 
предохраняет от ошибок в политике, 
от соблазна принять желаемое за денст- 
внтельное. позволяет отчетливо видеть, 
как говорил Ленин. «что именно мы 
«доделили» и чего не доделали *' 


Недолгнй, до обидного недолгни, 
товарищи, срок суждено было Юрню 
Владимировичу Акдропову труднться 
во главе нашей партии н государства 
Всем нам будет не хватать сго Он 
ушел из жизия в самый разгар большой 
п напряженной работы, направленной 
на то, чтобы придать мощное ускоре- 
ние развитню ниродного хозяйства, 
преодолеть трудности, с которыми 
столкиулась страна на рубеже 70--80-х 
годов. Мо ве мы знаем, как много 
удалось сделать пиртин аа это корот- 
хое время. как много нового. НлОДОтТ- 
ворного получило права гражданства 
н утвердилось на практике. Продол- 
жать и коллективными усилиями дии- 
гать двльше начатую под руководством 
Юрия Владимировича работу луч- 
ший способ воздать должное его ва 
мяти, обеспечить преемственность в 10 
титнке 


Преемственность не отвлеченное 
понятие, а живое, ревльное дело. И суть 
ге прежде всего в том. чтобы, не оста- 
навливаясь. идти вперед. Илти. опирз- 
ясь на все достигнутое раньше, твор- 
чески обогащая сего, концентрнруя кол- 
лективную мысль, энергию коммунис- 
тов, рабочего класса, всего народа на 
нерешенных задачах. на ключевых 
проблемах настоящего н будущего 
И это всех нас ко многому обязы 
вает 





Леннн В. И. Поли 
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Снла нашей партии — в ее единстве, 
верности марксизму-ленинизыу, В спо 
собности развивать н направлять твор 
ческую активность масс, сплачивать их 
ндейно и органи Жционно, руководст 
ВУЯСЬ испытаннымн ленинскими прны- 
цнпами п методами. Вы знаете, товари 
щи. какое огромное внимание уделяли 
в последнее время наш Центральный 
Комитет, Политбюро ЦК, Юрий Влади- 
мирович Андропов вопросам совершен 
ствованин работы государственного ап- 
парата. улучшения стиля партийного 
руководства, Однн из них четкое 
разграничение функций партийных ко- 
мнтетов с задачами госуларственных # 
хозяйственных органов, устранен" 4б- 
лирования в нх работе” “ел ай 
вопрос политического значения И к 
все. говоря откровенно, отлажено тут 
как следует. Бывает, что работники 
Советов, миннстерств, предирнятий ие 
проявляют необходнмой самостоятель- 
ности, перекладывают на партийные 
органы вопросы, которые должны ре 
щшаться нми самими. Практика подмены 
хозяйственных руководителей расхола 
жнвает кадры. Более того, она тант 
в себе опасность ослаблення роли пар- 
тийного комитета как органа иолитн 
ческого руководства. Для партийных ко- 
митетов заниматься хозяйством 
значит прежде всего заниматься людь 
ми. ведущими хозяйство. Это надо пом 
нить всегда 

Товарнний! Полтора меснца назад, на 
декабрьском Пленуме ЦК, мы дали все” 
стороннюю оценку положения дел в об 
ласти социально-экономического разан 
тия страны. В принятом постановлении 
особо подчеркнуто. что сейчас важно 
сохранить набранный темп, общий паст- 
рой на прёктическое решение задач, 
неуклонно повышать уровень нартийно- 
го и государственного руководства 
экономикой, активнее разенвать полн 
тивные тенденции. придать нм устойчи 
вый характер. Последовательно выпол- 
нять эти установки Пленума наша 
пряман обязанность 

Весь наш опыт подтверждзет: важ- 
нейшим нсточинком силы партин всегда 
была, есть и будет се связь с массами, 
гражданская активность миллнонон 
трудящихся, их хозяйский подход к де- 
лам из пронзводстве, к проблемам 
общественной жнзии 

Долг партии коммунистов — постоян* 
не сверять свой курс, свон решения 
действня прежде всего с мыслямн ра 
бочего класса, с его громадным соци 
ально-политическим и классовым чуть 
ем. Владимир Ильич Ленни всегда вы 
соко ценил прямоту, жизиснную обос 
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нованность н ясность суждений ра- 
бочего человека, чутко прислушивался к 
его мнению, оценкам событий н людей, 
искал и находил в них ответы на самые 
злободневные вопросы. 

Прислуииваться к слову, ндущему из 
рабочей среды. с переднего края соина- 
листического стронтельства. держать 
совет с людьми труда это и сегодня 
должно быть перяейшей обязанностью, 
глубокой внутренией потребностью 
каждого коммуниста-руководнтеля 

Уметь вовремя увидеть н поддержать 
народную инициативу, причем в самом 
иироком смысле — от хозяйского, 
творческого отношения к делу на рабо. 
чем честе до активного участия в управ- 
ленин государством, обществом. — В 
этом велнчайший, можно сказать, ненс- 
чернаемый резерв нашего прогресса. 
Каждым крупным своим достиженнем 
наша экономика в той нли иной мере 
обязана творческим почниам трудовых 
коллективов, нх собственным. кзк прн- 
нято говорить. встречным планам. 

Глубокое удовлетворение вызывает 
широкий отклик трудовых коллективов 
страны на призыв декабрьского Пле. 
нума — добиться сверхпланового повы> 
шения произволительности труда на | 
процент и дополнительного снижения 
себестоимости продукпии на 0.5 происн- 
та. Иатриотнческий подъем. энергия и 
деловитость, с которыми трудяшнеси, 
партийные, профсоюзные, комсомоль- 
ские организации взялись за решение 
этой задачи, вселяют уверенность. что 
успех будет обеспечен. 

Думаю, что следует рассмотреть воп- 
рос © том, что бы все средства нп 
ресурсы. которые будут получены 39 
счет этого. а онн немалые.  направять 
на улучшение условий труда и быта со- 
ветских людей, медниниское обслужнва- 
ние, стронтельство жилья Это пол- 
ностью отвечало бы высшей цели поли- 
тикн паргин — всемерной заботе о благе 
человска 

Вообще. товарищи. нам, видимо, сле- 
дует подумать о том, чтобы творческие 
начинания. новаторство трудящнхся 
лучше стимулировалнеь матернально и 
морально 

В самой основе советского строя 
заложена соннальная справедливость 
И в этом его огромная сила. Потому 
столь важно, чтобы она нсукоснительно 
соблюдалась в повседневных делах, 
нлет ли речь о заработной плате ин 
премнях. расиределении квартир илн 
путевок, о изгражденнях. — словом, 
чтобы осе делалось по справедливости. 
в соответствни с трудовым вкладом 
каждого человека в наше общее дело 

Здесь есть над чем поработать пар- 
тийным, профсоюзным. комсомольским 
организациям, хозяйственным руково- 
дителям._ Многое зависит от самих 
трудовых коллективов. У них сейчас — 
болыине. закрепленные в законодатель- 
ном порядке права. Дело за тем, чтобы 
полнее их использовать 
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За послелиее время партия обога- 
тнлась новым опытом руководстаа со 
циалистнческим обществом. Мы стали 
лучшие использовать преимущества, поз. 
можности нашего строя. К нх числу. 
безусловно, относятся  организован- 
ность и сознательность масс, Отеюла 
нане внимание к укреплению порядка, 
дисциплины 

Вопрос об организованностн, о порял 
ке — лля нас ключевой, прининииаль 
ный. Насчет этого двух мнений быть 
„ие может. Всякая  разболтанность. 
безответственность оборачиваются для 
общества не только материальнымя из 
держкамн. Они причиняют серьезный 
соннальный, нравственный ушерб. Это 
хороию понимяем мы, Коммунисты. ПО- 
ннмают мнллноны советских ЛЮДЕЙ. 
М вполне закономерно, что поистине 
всенародное одобрение получили меры. 
принятые партней в целях повышения 
трудовой. производственной, нлановой, 
государственной днециилины, по укрен- 
лепию социалистической законности 

В этой области удалось уже кое-что 
сделать. И вее знают, как это благот- 
порно подействовало на пронзволствен- 
ные дела, па нашу общественную жизнь. 
да и просто на настроеиие людей. Мо 
неверно было бы полагать. что сделано 
уже все. Нет, товариши, жизнь учит, 
что тут расслабляться никак нельзя 

Что касается основных направлений 
разпигия нашей экономики, они четко 
определены партней. Интенсификация. 
ускоренное внедрение в иронзволетио 
достижений наукн и техники, осущсст- 
вленне крупных комплексных пр 
рамм вес это в конечном счете 
должно поднять на качественно новый 
уровень производительные силы нашего 
общества 


серьезной перестронке пуждзются 
система управления экономикой. весь 
наш хозяйственный механизмы. Работа в 
этом плаие только началась. Она вклю. 
чает в себя широкочасштабный эконо- 
мический эксперимент по расширению 
нрив и повышению ответственности 
предириятий. Идут поиски новых форм 
и методов хозийствования в сфере услуг 
Несомненно, они дадут много полезного. 
номогут нам решить стратегически важ 
ную проблему поднять эффектив 
ность всего народного холяйства 

Давайте, однако. спроснм себя: а не 
получается лн так. что для иных №о: 
зяйствениых руководнтелей ожидание 
результатов эксиериментов служит прн` 
крытнем их нассивностн, стремления 
работать по старинке? Конечно, обнов- 
ленне экономнческих структур дело 
ответственное. Здесь ие мешает соблю- 
дать и старое мудрое правило. семь 
паз отмерь. один отрежь. Но это вовсе 
не оправдывает тех, кто вообще не же- 
лвет считаться с изменившинмися усло 
внямни, с новыми требованиями жизин 

Проявлять на всех уровиях больше 
свмостоятельности, смело всетн понскн. 
идти, «сли надо, иа оправланный риск 


во имя повышения эффективности эко- 
номики, роста благосостояния наро- 
д0 — вот чего мы ждем от наших 
хозяйственных кадров. 

Вы знаете. что в минувшем году 
ЦК КПСС н правительство разработа- 
лм и прнияли ряд постановлений по 
принципиальным вопросам развития 
экономики. Эти решения дали в рукн 
партийных и хозяйственных органов ой- 
еделенные рычаги повышения эффек- 
тнвности производства, ускорения эко- 
номического развитни страны 

Намеченные меры, а онн имеют не 
только хозяйственное, но и большое 
политическое значение, будут претворе- 
ны в жизнь лишь в том случае, если 
их выполнение станет главным содер- 
жанием повселнпевной работы каждой 
партийной оргайизации, каждого работ- 
ника 

Решая задачи сегодняшиего дня, мы 
создаем предибсылки для достижения 
гораздо более высоких рубежей в буду- 
нем. Может быть, о нашем завтраш- 
нем лис, о двенадцатой пятилетке, еще 
рано говорить в деталях, но главные 
проблемы, главные направления пред- 
стоящей работы внлны уже сейчас. 

Новая нятклетка прежде всего долж- 
на стать началом глубоких качествен- 
ных изменсннй в производстве, ияти- 
леткой решающего перелома в деле 
нитенсификация всех отраслей нашего 
народного хозяйства. Современная ма. 
териальмо-техническая база и система 
управления должны обрести повые, бо- 
лее высокие Качества 

Не менсе важно сейчас обеспечивать 
все более тесную взаимосвязь эконо- 
мического, социального ий духовного 
прогресса советского общества. Невоз- 
можно поднимать экономику на качест- 
венно новый уровень, не создавая не- 
обхолнмые для этого социальные и нде- 
ологические предносылки. Равным 06- 
разом невозможно решать назревшие 
проблемы развития сонналнистического 
сознания. не опираясь на прочный 
фундамент экономической и социзльной 
политикн, - 

Строить новый мир эго значит 
неустанно заботиться о формировании 
человека нового мира. о сего ндейно- 
нравственном росте. Именно нод этим 
углом зрения. ках навестно. рассмотрел 
вопросы ндеологической, массово-поли- 
тической работы июньский Пленум ЦК 
В соответствии с сго установками пар- 
тия будет добиваться, чтобы эта работа 
полностью отвечала характеру больших 
и сложных задач совершенствования 
ра узвнтого сопнализыма 


Осмыслить эти задачи в нх комплек- 
се. наметить четкую долгосрочную стра- 
тегию нх решения. показать связь 
наших текущих дел © коммунистичес- 
кой  перспектнвой нот что должна 
нам дать новая редакиня партийной 
программы. Ее подготовке Централь- 
ный Комитет иридаст огромное значе- 
нис 





Товарищи! Разрабатываи иланы 
дальнейшего развития нашей страны, 
мы не можем не учитывать положения, 
складывающегося в мире. А оно сейчас. 
как вы знаете. сложное и напряжен- 
ное. Тем больике значение приобретает 
8 этих условнях верный курс партим 
н Советского государства в областн 
внешней политики. 

Борьба за дело прочного мнра, сво. 
боды н независимости народов всегда 
была в центре внимания Юрия Влади- 
мировича Андропова. Под сго руковод- 
ством Полнтбюро ЦК н высшне органы 
нашей государственной власти формн- 
ровалн активную внешнюю политику, 
отвечающую этим благородным принци- 
пам. Политику, направленную на избав- 
ление человечества от угрозы мировой 
ядерной войны. Эта ленинская политика 
мнра. основные черты которой нь сов- 
ременном историческом этапё определе- 
ны  решеннямн  послелних съездов 
КПСС, отвечает коренным нитересам 
советского народа. да. в сущности, н 
других народов мнра. 1 мы решнтель- 
но заявляем: от этой политики мы не 
отступны ни на шаг. 

Совершенно ясно, товарищи, что 
успех дела сохранения и укрепления 
мира в значительной мере зависит от 
того. насколько велико будет влияние 
на мировой арене социалистических 
стран. насколько активны, целеустрем- 
ленны и согласованны будут их дейст- 
вня. Наши страны кровно заннтересо- 
ваны в мире. Во имя этой цели мы 
будем стремиться к расширению сотруд- 
ничества со всемн странамн соцнализ- 
ма. Всемсрно развивая нм углубляя 
сплоченность н сотрудничество со стра- 
намн соцналистического  содружест- 
ва — во всех сферах. включая. консч- 
но, н такую важную сферу. как эконо- 
мическая, — мы тем самым вносим 
большой нклал в дело мира. прогресса 
и безопасности наролов 

Обращаясь к братскнм странам. мы 
говорим: в лице Советского Союза вы 
и впредь будете нметь надежного дру- 
га и верного союзника. 

Одной из основ внешней политики 
нашей партии и Советского государства 
была и будет солидарность с народами, 
сброенвшимн ярмо колоннальной з8- 
вненмости н вступившнмя на путь са. 
мостоятельного развития, И особенно, 
конечно, с народами. которым ирихо- 
антся отражать атаки агрессивных сил 
ныиернализма, создающего то в одном, 
то в другом районе мира опаснейиие 
очёгн кровавого насилия в воснных 
пожаров. Быть на стороне правого дела 
народов, выступать за устраненнс таких 
очагов — это сегодня тоже необходи- 
мое и пажное направление борьбы за 
прочный мир на земле. Принципиальная 
познция нашей партни в этих вопросах 
ясна, чиста н благородна, и ее мы будем 
придерживаться неуклонно. 

Теперь об отношениях с капиталис- 
тическими странами. Велккий Леннн за- 
вещал нам принцни мирного сосущест- 


вования государств с различиям обще 
ственным строем. Мы этому приицицу 
неизменно верны. Сейчас. в вск чдерно- 
го оружия и сверхточных ракет. он 
нсобходим народам, как ннкогда рацес 
К сожаленню. некоторые руководители 
капиталистических стран. судя по всему, 
не отдзют ссбе в этом ясного отчета. 
Или не хотят отдавать 

Мы хорошо видим угрозу, которую 
создают сегодня для человечества 0ез- 
рассулные. авантюристическне действня 
агресенвных сил ныпериализма. — и 
говорнм 0б этом в полный голос, об- 
ращая на эту опасность внимание на- 
родов всей земли. Нам ие требуется 
военное превосходство, мы не намерены 
диктовать другим свою волю, но сло- 
мать достигнутое военное равновесие 
мы не позволим. И пусть ни у кого 
не остиется ин малейших сомисинй: 
мы н впредь будем заботнться о том, 
чтобы крепить обороноспособность на. 
шей страны, чтобы у нас было дости- 
точно средств. с помошью которых мож- 
но охладить горячне головы воннствую- 
щих авантюристов. Это, товарищи, 
очень существенная предпосылка сохра- 
неиня мира. 


Советский Союз как веёлнкая социа- 
листическая держава полностью с0з- 
нает свою ответственность перед наро- 
дамн зн сохранение и укрепление мнра. 
Мы открыты лля мирного взанмовыгол- 
вого сотрудничества с государствами 
всех континентов, Мы за мирное реше 
ние всех спорных международных проб- 
лем путем серьезных, равноправных, 
конструктивных переговоров. СССР бу- 
дет в полной мере пзанмодействовать 
со всемн государствами, которые готовы 
практическими делами помогать умень- 
шениюк международной напряженности, 
создавать в мире атмосферу доверия, 
Инымь словами. с темн, кто действи- 
тельно будет вести дело не к подготовке 
войны. а к укреплению устоев мнри. 
И мы считаем, что в этих же целях 
должны быть в полной мере исполь- 
зованы псе нмеющнеся рычагы. вклю - 
чая. конечно, и такой. как Организа- 
ция Объединенных Наинй, которач ни 
содлана была для сохранения и укреп- 
ления мирё. 


Товарищи. пас, советских коммунис- 
тов. искренне радует. что в борьбе за 
мирное будущее и прогресс человечест- 
ва мы идем рука об руку с ынллнонами 
братьев по классу, с многочисленными 
отрядамн мирового коммунистического 
н рабочего движения. Неизменно вер- 
ные прниципу нролетарского интерна- 
цнонализыв. мы с горячей симпатией и 
глубокны уваженнем относнмся К борь- 
бе наших зарубежных товаришей зи 
интересы и права трудящихся и видим 
свой долг в том. чтобы асемерно кре- 
пить связывакицие нас узы. 

Вот что хотелось бы сказать сегодня 
о линии нашей партии в международных 
делах. И мы уверены. что ее всей душой 
горячо поддерживает советский народ. 


Товарищи! 

Все свон достижения советские люди 
неразрывно связывают с деятельностью 
нартин. Беззаветно преданная массам, 
партия пользуется полным доверяем 
масс. 

Только что в партийных организа- 
циях завершилась отчетно-выбориая 
камппния. Она вновь показала высо- 
кий уровень сознательности и актив- 
ностн коммунистов, На руководяшие 
посты избраны авторитетные. опытные. 
знающие люди. 

В работе Пленума участвуют первые 
секретари крайкомов п обкемов партии, 
Квам, товариши, хотелось бы обратить- 
ся особо. Центральный Комитет хорошо 
знает, как широк круг ваших обязан- 
ностей. ваших забот. Знает. как чного 
ог вас зависит в решении н наших 
текущих. блнжайших и стратегических 
задач. Политбюро ЦК уверено, что вы 
сделаете все необходимое для обеспече- 
ния устойчивых темпоц роста промыш - 
ленного производства. успешного вы- 
полнення Продовольственной програм- 
мы, развития трудовой активности масс. 
для реализации мер, направленных на 
нодъем народного благосостояння. 
гем самым — для повышения авангард- 
ной ролн партии. 

Любой выборный пост в нашей пар- 
тнн — пост ответственный. Избрание 
в нартийный комитет надо рассматри- 
вать как своего пода кредит доверия. 
выданный членами партии своим това- 
ришам. М это доверне должно быть 
оправдано симоотвержениым трудом, 
Таков изказ участников прошедших 
собраний и конференций. Сейчас. на 
пороге выборов в Верховный Совет 
ССР, этот требовательный наказ пар- 
тии передаст н тем коммуинстам. кото- 
рые выдвинуты кандидатами в депута- 
ты. войдут в высший органи государ. 
ственной власти. 

Ненсчерпаемая сила сонетскнх ком. 
мУцистоВ — в сплоченности их рядов. 
В нолной мере эти сназ раскрывается, 
когда, говоря словами Ленина, «мы 6сСе, 
члены партин, действуем как один чев- 
ловёк»'. Именно так дружно, силоченно 
действует денииский Кеитральный Ко- 
митет КПСС, его руководяцих ядро — 
Политбюро ЦК. Это позволяет ирнин- 
мать выверенные. всесторонне взветен- 
ные решения. ведущие К упрочению 
союза рабочего класса, крестьянства. 
интеллигенции, братской дружбы на- 
родов Союза ССР. 

Подлинно партнйнан. деловая н твор- 
ческая втмосфера, В создание которой 
так много сил вложил Юрнй Владн- 
мирович Андронов. была м будет обя- 
зательным условием работы Централь 
ного Комитета партнн. Это — залог 
дальнейниего роста авторитета КПСС, 
успешного решення стоящих перед нами 
больших и сложных задач коммунисти» 
ческого созидания. 


' Ленин В. И_ Полн. собр. соч... т. 14, 
с. 128. 


— 


Пролетёрми всех стран, соединяйтесь! 
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РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ «ПОБЕДА-40» 


ТИЩШ 
НАД 


В переплетеным кабелей нм проволоч- 
ных сетей, а окруженым антенн — 
так необычно выглядел 11 днея дом 
у шоссе Рокишкис-Юодупе. На его 
фасаде можно было прочесть привет- 
ствые: «Слава партизанам соединения 
им. Жемайте!» Здесь находилась ба- 
эа редножспедиции литовскых радыо- 
любмтелей, которая проводилась в 
рёмках Всесоюзной экспедицыи, посвя- 
щенной 40-летню победы советского 
народа в Великой Отечественной воя- 
не. 40 радыистов, отобранных 
ЦК ДОСААФ ЛыитССР, редакцией гз- 
зеты «Комъяунимо тес», федерациен 
редыоспорта ЛитССР м выльнюсским 
загодом радиноксмпонентов, выступили 
в поход, чтобы почтить память бонцов 
партызанского соединения им. Жемая- 
те, сформированного 40 лет назад 
э рокишкских лесах. 

На весь мир прозвучало по эфиру 
название литовской деревни Милюнаи, 
которея была уничтожена фешистамы 
м которая возрождена после войны. 
Семьдесят два двора спёлыли гитле- 
ровцы ва этой дереене. Часть населения 
перебыли на месте, а остальных вы- 
везли в концентрационные лагеря. 

Теперь здесь раскинулась новая де- 
ревня. Только расположенные рядом 
деревянные м каменные памятники 
напоминают о войне... 

Командовал партизанским соедине- 
нмем им. Жемайте Антанас Рагуотыс. 
Радистом был Пранас Федеравичюс. 
Сегодня он возглавляет экспедицию. 


Взволнованными вернулись однаж- 
ды вечером из Юодупе члены экспе- 
дицим Пятрас Миколаюнас, Тадас Выш- 
няускас, Пранас Зулонас. Они побывалы 
в семье бывшиых партизан Шаривуска- 
сов. в доме у которых пстретылись 
паять партызан соединения. «Это невоз- 
можно рассказать,— говорил Тадас.— 
То, что я не мог осознать, неодно- 
кратно слушая выступлёния, тут я понял 
за этм три часа...» 

Вайдас Пашкявычюс передал Пранасу 
Федеравичюсу пулю, найденную в лесу 
у партизанских землянок. 


«Ребята, я нензвыжу войну. Слиш- 
ком много она у меня отняла» — 
слышался в наушниках глухой голос 
уже немолодого человека. Еще один 
участник Великой Отечественной войны 
записан в аппаратный журнал радыио- 
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станции экспедиции ЧУ2М. Средн 
ных — связи со специальными стан- 
циями «Победы-40ь, работавшимы в эти 
дни с мест боев на Курском дуге. 

«Почему вы там, а Милюнае? — не- 
редко спрашивали нас зарубежные 
корреспонденты. По-разному ревгы- 
розали радисты на ответы о цели 
экспедиции. Одны четко высказывали 
свою позицыю: ине хотим вомныю. 
Другие желали экспедицим успеха, 
третьи — молчали. Но таких было 
очень мапо. Участники экспедиции 








ИНА 5 
МИЛЮНАИСКИМ ЛЕСОМ 


установили 13 тысяч связей со 130 стра- 
намм мира, со всемы республикамы 
и областями СССР. 

Впервые так интенсивно и успешно 
мз Лытвы посылались сигналы в кос- 
мос — через советские искусственные 
спутники Земли было установлено 
235 связей с 30 странамы четырех кон- 
тинентов, На 144 МГц проведено 
48 связен с 5 странами. 

Экспедиция вызвала интерес не толь- 
ко у рокишкисцев. Приходили на базу 
м люди, прибывшие из деревень Зара- 
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Спустя 40 лет связь Милюней—Мосива вновь устамавлывает П. Федеравычюс. Слеза — 
председатель президмума ФРС ЛитССР В. Вашейкмс. 


№Амтыинг у партмзамскмык земланок. 


Фото А. Васимаускаса 
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сей м Пакруомса, Монавы м Плунге. 
Прыходили м местные, мз Милюная. 
«Телевизор сломался, может, перны, 
посмотрите?!» — ы парни смотрели, 
устранялы ненсправностм. Вымпелы 
экспедиции остались м в музеях Ро- 
кишкинского рамонё, м ма заводе сы- 
ров, м на фабрике шерстяных тканей 
«Нямунас» а Юодупе. 

В пятницу, в пятом часу, рядом 
с базой затарахтел трактор. Тракторист 
по-неосторожностм вывернул мачту ан- 
тенны. А до рапорта Москае оставё- 
лось полчаса... И тогда собравшиеся 
эрители воочню убедылись а тех на- 
чествах, которые воспитывает у моло- 
дых людей радмоспорт — текныческую 
сноровку, оперативность, смелость. 
За 12 мымут станцыя вновь была под- 
готовлена к связи. 

И вот спустя 40 лет в эфире вновь 
Пранас Федеравичюс, наладивший в 
1943 году первую связь между окку- 
пированной Литвой и Москвой, Вновь 
он вызывает Большую землю. Москва 
отвечает. В комнате звучат слова при- 
зетствия в адрес экспедицим, парти- 
зан соедмнения им. Жемайте — от со- 
вета партизанскых радистов при Мос- 
ковском секцим ветеранов вояны, от 
Федерации радиоспорта СССР и Цент- 
рельного радмоклуба СССР 
им. Э. Т.`Кренкеля, от редакции жур- 
нала «Радио». А потом Милюная ра- 
портует центральному штабу экспеди- 
цми «Победа-40» о походе. 


$ ® ® 


„.В милюнаяском лесу у партизан- 
скмых земляанок льется песня военных 
лет, звучат стыхм, речи. Митымнг по- 
священ 40-летию соединения им. Же- 
манте. Здесь м ветераны, м молодежь, 
и директор вильнюсского завода ра- 
днокомпонентов А. Линартас, м секре- 
тарь Рокишкинского рачкома партым 
И. Амосеевва, м председатель Выльнюс- 
ского городского комитета ДОСААФ 
И. Киндурис. Нелегко говорить, когда 
воспоммнания о событиях 40-летней 
давностм, ожившие в этм дни, букваль- 
но сжимают горло. Говорят ветераны. 
Говорит московская радистка, член 
женской научно-спортывной лыжной 
команды «Метелица» Наташа Алек- 
сандрова. Ночью она не работала в 
эфире — писала стыхотвореные, кото- 
рое кончается так: 


Но сегодня в полмочном эфире 
Зезвучал лозывном, кам набат, 
Чтобы каждый узмал в этом 
Что эдесь был  партызанский 


мире. 
отряд. 
...Тыхо в лесу. Мы знаем цену этой тишыне. 
В. ВАШЕЙКИС (УР2РХ), 

председатель президнума 


ФРС Литовской ССР 
г. Выльнюс 
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ИЗ ПОЧТЫ ОПЕРАЦИИ «ПОИСК» 


Немало волнующих писем приходит в штаб радиоэкспедиции «Победа-40»— 
в редакцыю журнала «Радмно». Еслм ветеран, бывший фронтовик берется за перо, 
значнт, это подсказало ему сердце, значит, родилась неукротимая потребность 
рассказать людям о пережитом, поделиться мыслями о воине, вспомнить боевых 
друзей-товарищей. Их ратные дела, светлые, кристально чистые отношения друг 
к другу, беспримерный патрмотизм мы верность долгу в днн тяжелейших испытаний 
могут м должны служить примером для молодежым. 

Многие Письма рассказывают о знаменательных событиях военмых лет, жывы- 
ми свидетелями, участникамн которых были ых авторы. Вот одно мз такых писем. 
Оно — о 1009-м дне воямны. Он знаменит тем, что именно в этот день после 
славных побед под Москвой, Сталниградом, на Курской дуге, на Днепре, на Кав- 
казе м юге Украмны наши доблестные войска вышли на государственную гра- 
ницу СССР. 

На исходе 25 марта на госграницу, к реке Прут в рейоне северо-запад- 
нее Калинешты, прорвались передовые отряды 27-й армим генерала С. Г. Трофн- 
менко, в в ночь на 26 марта 202-я м 208-я стрелковые дивизмы. 

26 марта к граныце в районе Лопатнмка вышла 40-я армия генерала Ф. Ф. Жма- 
ченко. В тот же день совместно с танкистамм её вомны огладелмы городом 
бельцы м занялм большой плацдарм северо-западнее Унген. 

В состав этой армим еходил и 123-й пограничный полк, в роте связм которого 
служил радистом затор письма в редакцию старшина в отставке Евграф Алек- 
сандрович Лапко (ныне начальник ОКбЕАА). Ему тогда ме было м 19 лет, но дело 
свое паренек знал хорошо. Радмо Евграф увлекся еще в 30-е годы, помогая 
отцу собирать прнемникы м демонстрировать мх работу в аулах Карачаево- 
Черкессым. Сообщает Лапко м о том, как в дни оккупацыи, будучы пятнадцатилет- 
ним радиолюбителем, он вместе с товарыщамы по школе собирал 0-\-1, 
принимал сводкн Совинформбюро м распространял их среди знакомых. А в янва- 
ре 1943, когда пришло долгожданное освобождение, юные патриоты ушли с на- 
ступающими полками на запад. Были проядены тысячи километров фронтовых 
дорог, м, наконец, пришел незабываемый день выхода на государственную 
границу. 


«До сих пор, — пишет Е. А. Лапко, — по-товермщески завидую редисту соседнего пол- 
ка. Ему (а может, моей, там ма рации были м девушки) довелось первому передать сообще- 
ные с семой радостной для мас, законных хозвев этых рубежей, вестью. В реднограмме 
гопорнлось: 

«Сегодня утром, 24-я пограничный поли, в составе 40-й армим, вышел на госгремыцу с Ру- 
мынмей в реноме поселка Лопатмыка. Организована охрана границы. На свое место 
врыт первый (от Балтыки до Чермого моря!) погреммчный столб, 


Командир 24-го пограмполив подполковимк С. КАПУСТЫН 
26 марта 1944 года». 


Может быть текст этой радмограммы был мескольно ммым, мо в подлмнностм @го смысла 
не сомневаюсь. И командыром действмгельно был Степан Капустын. Не раз прикодилось 
мые видеть этого отважного человека в штабе нашего полка. Рослый, всегда подтянутый, с 
черной окладистой бородой м громким приятным басом, < боевымм ордемёми ма груды. 
Знамемытый «Батя Бородею— ом пользовался заслуженным уваженнем м славой у солдат м 
командиров не только своего полка, с когорым прошел трудный боевой луть от Прута, а 
нечале войны, до победного возвращения на родные рубежи. 

„...О событыях тех лат нзвестно не так уж много; между тем, многме радмсты — участники 
боев. средн которых немало реднолюбнтелей, м помыме жнеут м работают. Хорошо бы 
найтм ых, резыскать. Омн могли бы рассказать молодежм о свомх друзьях-товармщах, о 
тех, кому пришлось передавать радостную молнию в штабы батальонов, полков, дмемзий, 
о важном событым марта делекого 44-го года». 


В конце своего письма Евграф Александрович просит поздравить с сорокале- 
тмыем выхода на государственную границу СССР радистов-однополчан; Ивана Ко- 
това мз Калининграда, Ныта Мартынова из Благовещенска, Выктора Кизылова им 
Юрия "Ляпина мз Ставрополя, Владимира Хурумова м Дмитрия Кондаурова мз 
Пятигорска, Василмя Смирнова из Нефтекумска и своего друга, с которым он 
служил а одном экипаже, Виктора Правдина (ЦАБНЕ] из Буденоаска. 

С удовольствмыем выполняем эту просьбу и шлем всем участникам знаменатель- 
мого событмыя нашн сердечные 73| 


Раздеп ведет А. ГРИФ 
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В ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ 





ОБРАТНАЯ 
СВЯЗЬ 


Передо мной лежит большая стопа 
писем. Они напысаны разными почер- 
камы, отправлены в резличное время, 
но 9се адресованы в Николаевскую 
морскую школу ДОСААФ. Их авто- 
Ры — морякм и солдаты, обучавшиеся 
здесь до призьва в армию. Читаю 
одно, второе ..., пятое... Как онм схо- 
жм по содержанию. 

— Я рад, что до службы — закон- 
чил нашу ужолу и стал радиотеле- 
графистом,— пишет В. Малашта, ра- 
дист одного мз боевых кораблей.— 
Очень пригодились полученные зна- 
ныя... А ребятам, которые сейчас у 
вас замымаются, хочу сказать: лучше 
изучайте свою спёциальность. Только 
тогда ценят радмсте, когда он может 
обеспечить надежную связь. 

А аот, что пишет Г. Гатая: 

— Полученные в нашей школе навы- 
Кы Помогли мы@ м еще одному кур- 
Санту выполнить важное заданме на 
ученыях. Нам сразу доверили рабо- 
тать самостоятельно. Мы не уронмли 
честм родной школы. Так пусть же и 
нынешние курсанты преумножают тра- 
диции Николаевской морском. 

— Пожалуй, мет нычего приятнее, 
чем еспасибо», сказанное твонм воспи- 
тёнником,— говормт одим мз масте- 
рое промзводственного обученыя Ни- 
коплаевской морской школы А. Фс- 
мин.— Оно окрыляет, обязывает ребо- 
тать лучше. 

Еще м еще раз перечитываю письме 
и пытаюсь резобраться, откуда у кур- 
сантов такая любовь к школе! Ведь в 
мх пысьмех не только слова благо- 
дарностмы за знёанмя, но м сопричаст- 
ность к сегодняшним делам морской 
школы. 

А секретов тут, в общем, никаких 
нет. Просто а школе все делают не 
формально, а с душой, 


С чего здесь начинается работа ма- 
стера с курсантами? С индивидуаль- 
ного знакомства с каждым мз них, 
с анкет, которые те составляют. 

— Анкета, — считают мастера про- 
изводственного обучения, — это мн- 
формация к размышлению. Из нее мы 
многое черпаем. Узнаем, кто где 
работает, чем увлекается на досуге. 
Прыкмдываем кандидатов в старосты, 
агмтаторы, выявляем тех, с кем пры- 
дется вести дополнытельную воспита- 
тельную реботу. 

Конечно, не легко найгы ключик к 
человеку. Это дело ме одного дня, 
Приглядываются к свомм подопечным 
педагоги м на занятиях, м в переры- 
вах, м ма экскурсыях в музем, в ча- 
сы досуга. Обмениваются ммненмем 
между собой, советуются. Одному кур- 
санту расскажут © морских походах, 
другому — © романтике эфыра, 
с третьим — побоседуют о кора- 
бельной аппаратуре, о том, как недав- 
но сами меслы вахту в радморубке. 

Ну, а ветерану школы И, Т. Кузь- 
менко опыта работы с молодежью не 
занимать. На личном счету у Ивана 
Тимофеезича немало подготовленных 
им радистов. Есть что рассказать м об 
учестим в Велыкой Отечестаенной: как 
зо время зойны учил телегрефной 
азбуке молодых девчат м ребят, по- 
том сражавшихся на море м на суше, 
как сам ходил на кораблях е операции, 
как сидел в окопах под Новорос- 
сыйском... 

И после таких бесед, встреч с вы- 
пускниками школы, глядышь, западет 
искорка парню в душу. Совсем по- 
другому прислушивается он к сло- 
вам педагогов. 





Конечно, в школе ведется не только 
мндивидуельная воспитательная рабо- 
та. Здесь уделяют внимание м лекцмон- 
мой пропаганде, и политическим заня- 
тимям, умало проводат торжественные 
ритуалы. 

— Надолго остается в памяти прн- 
зыаников, — говорыт замполит школы 
А. Дзюбынскый,— посвящение в кур- 
санты. 

По торжественностмы этот ритуал 
схож с принятмем присяги. Все это 
промсходит нз плацу, у памятника 
Герою Советского Союза старшему 
лемнтенанту К. Ф. Ольшанскому, воз- 
главившему в 1944 году десант в з4- 
нятый врагом Николафа. Перед родн- 
телямм, ветеранами войны, свонми то- 
варищами по учебе курсанты клянутся 
быть достояными преемникамы славы 
свомх отцов м дедов, приложить все 
силы, чтобы стать отличными спецыа- 


Родину от любого агрессора... После 
теплых слов напутствыя курсантам гру- 
чают змачкм Николаевской морской 
школы. 

Безусловно. все это нацелмаает при- 
Зывнмков на отличную учебу. Аногое 
З@амСыт м ОТ мастеров, от количества 
затраченного имы труда. А труда тут 
не жалеют. Поэтому почтн все выпуск- 
никы сдают экзамены успешно. 

Этому, конечно же, способствует м 
хорошая учебно-матермальная база. 


Звмятиа с курезитамы в илассе техмм- 
ческой подготовки проводит мастер про- 
мзводственного обучение С. Комонюн. 


Везет ровье 2$ 
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С любовью м со знанием дела созда- 
пи ее мастера вместе с курсантами. 
О ней можно рассказывать много. И о 
том, кан строиплы всем коллективом 
учебный корпус, м как зе две недели, 
не нерушая учебный процесс, переобо- 
рудовали классы радмотелеграфной 
подготовки, м о созданном И. Т. Кузь- 
менко свогобразном демонстрацион- 
ном роботе — «бриллиантовой руке», 
выстукмвающей на ключе по заданной 
программе телеграфные знаки. В шко- 
ле хороший реднополыгом, класс тех- 
ническон подготовки, 

— Я глубоко убежден, — рассказы- 
вает мастер производственного обуче- 
ный С. Кононюк,— что радист должен 
не только знать азбуку Морзе, уметь 
быстро настрамвать апперетуру, но м 
понымать, что промсходит в «черном 
ящике», уметь читать принципиальные 
схемы. Но время на мзученые общих 
вопросов отводится немного. Вот м ре- 
шили мы © техмыком Ю. Платоновым 
«оживитьи плакаты, чтоб подоходчывее 
зсе было. Сделалмы в классе техми- 
ческой подготовки электрофицинрован- 
ные стенды с «бегущими огнямии. 

Сейчес в школе оборудуется цент- 
реальный пульт упрааления. Вскоре от- 
сюда по проводам в каждый класс, 
на радмополыгон, будут подеваться 
учебные программы строго в соотват- 
ствым с планом зеамятмй. Предполе- 
гают здесь создать м своя телевизи- 
онный центр. 

Думают в школе и о морской за- 
калке будущых радистов. 

— В 1982 году.— рассмазывает на- 
чальнык школы Георгмй Мнкамловыч 
Килбас,— органмзовали шлюпочныя 
поход в Херсон. О мем мы объявили 
заранее. Желающих оказалось мно- 
го, НО мы отобрали только лучших. 
Причем каждую кандмыдатуру обсужда- 
ли на собраниях а группах. Провожалы 
и встречели участников похода всем 
школой. Пришли м семьм наших ма- 
стеров. В общем все было так, как 
зазадено у настоящих моряков. О по- 
ходе говорили много. Даже в следую- 
щих потоках обучающихся. Когда при- 
ходил к нам новые призывники, сра- 
зу спрашивалы: «А в поход пойдем». 

Летом собираемся пойти в сторому 
Очакова, 

В Николаевской образцовой морской 
школе творческмы ищут м находят но- 
вые формы повышения иачества обу- 
ченыя м закалкы будущих вомнов. Есть 
чему поучиться у этого коллектыве, 
награжденного грамотами ЦК 
ДОСААФ СССР, командующего окру- 
га м облзвоенкомата зе высокме по- 
казатели а подготовке специалистов 
для Вооруженных Сил страны. 


А. ГУСЕВ 
Николаев — Москва 


ФРАДНО м 3, 1984 с 


ПО СЛЕДАМ НАШИХ ВЫСТУПЛЕНИЯ 


ТОЧКУ МЫ ПОКА НЕ СТАВИМ... 


В журнале «Редно» № 7 за 1983 год была опубликована статья начальника 
управления военно-морской и радноподготовки ЦК ДОСААФ СССР П. Грищука 
«Для армии и флота». В мей отмечались недоработми а подготовке радноспециа- 
листов для Вооруженных Сил, допускаемые в Тамбовской, Нижие-Тагильской, 
Пензенской, Пермской, Красноярской, Владимирской ОТШ, Томской, Читинской, 
барнаульской и Хабаровской РТШ. Руководителям Читинской РТШ, Петропав- 
повск-Камчатской м Ивановской ОТШ/ указывалось также на явную недооценку 
спортманой работы с курсантамы, невнымательное отношение к развитию 
радноспорта. 


После выступления журнала в адрес ЦК ДОСААФ СССР м редакцим поступили 
ответы председателен местных комитетов Общества м начальников школ назван- 
ных областей м нрава. В большинстве из них сообщеется, что статья была об- 
суждена на собраниях коллективов школ, м критыка призиана превыльной. 
Приняты меры по совершенствованию учебной материально-технической базы, 
привлечен к работе более квалифицировенный преподавательский состав, разре- 
ботены новые методикы занятий, улучшена связь с райвоенкоматами. Все это 
позволыло, например, е Хабаровском РТШ значительно поднять успевземость 
курсантов. На выпускных экзаменек Отличные и хорошие оценки получилм 
80,5 % будущих вомнов (в 1982 г. ых было 75,2 %). 96 % призывимков сда- 
пи нормы ГТО. Возросло количество отличных м хороших оценок у юношей, под- 
готовленмых в Томской РТШ, теперь оно составляет 64 %, хотя эта цифра весьма 
невысока. 


В присланных ответах есть м справедлывые ссылки на проблемы, решение кото- 
рых зависит от другых организация. Например, о серьезных недостатках в комп- 
лектовании учебных групп сообщает председатель Тамбовского обкома ДОСААФ 
В. Толоконныков. «В школе не хватает учебных площадей, — пишет председа- 
тель Томского обкома ДОСААФ В. Яскевич, — не решен вопрос о строительстве 
пристройки, хотя проектно-сметная документация имеется». «До сих пор радно- 
цикл школы не полностью укомплектован табельной техныкой», — сетует предсе- 
датель Красноярского краевого комитета ДОСААФ Ю. Конев. Между тем мно- 
ге из «объективных причмн», могут м должны решаться на местах с помощью 
местных организации. 


Вряд лы оправдана позиция ожыданыя указаный «сверху». Возникающие труд- 
ности нужно стараться решить самим. Именно к такому, активному м приымци- 
пмальндму отношеныю к делу призывают ответственных работников матерналы 
декабрьского (1983 г.) Пленума ЦК КПСС. 


К сожалению, далеко не асё ответы на критику могут удовлетворить 
редакцию. Некоторые мз ных больше похожы на отпискы, не содержат ничего, 
кромё общых слов. В частносты, это относится к ответу начальника Владимир- 
ской ОТШ ДОСААФ Б. Харытонова. Говора о мерах по улучшению подготовки 
редноспециалистов, он сообщает: „Личный состав радноотделения в количестве 
семы человек присутствовал на учебно-методическых сборах в г. Курске, прово- 
димых управлением ЦК ДОСААФ СССР». Похвально, что «присутствовали», 
2 дальше что? 


Председатель Чытинского обкома ДОСААФ П. Констамтинов звверил 
ЦК ДОСААФ СССР „м редакцыю, что школё «работает м впредь будет рабо- 
тать над устранением недостатков, отмеченных журналом «Радио». Однако в 
своем ответе он ны словом не обмолвмлся о мерах, принимаемых для улучшения 
положения с развитмем радноспортё а областы, @ ведь мменно на это указывалось 
в статье. -. 


Удивляет позыция Нижнетагильского обкома ДОСААФ. Его-руководнтели вооб- 
ще не сочлм необходимым ответить редакции, котя мм должмыо быть мзвестно ука- 
занме партин о том, как следует резгировать на критику в печати. 


К сожаленню, это не еднистаенный спучан. Поэтому редакция считает, что 
ставыть точку после некоторых наших выступления преждевременно. 








НА ПЕРВОМ ЧЕМПИОНАТЕ ЕВРОПЫ ПО РАДИОТЕЛЕГРАФИИ 


* 


ВПЕРЕДИ — СБОРНАЯ СССР 


В декабре в Москве проходил | чемпионат Европы по радиотеле- 


графми, 


посвященный Всемырному 


году связм. В соревнованмях 


приняли участме смльнейшие скоростныкм Венгрым, Польшм, Румынни, 
Чехословаким м Советского Союза. Было разыграно 13 комплектов 
спортивных наград. Советские скоростники стали первымм чемпнионаммн 
Европы в личном м командном зачетах. 


Первый чемпионат... Уже то, что он 
был первым, обязывало ко многому. 
И тех, кто в нем участвовал, и тех, 
кто его организовывал. Немало забот 
выпало на долю работныков Цент- 
рального радмоклуба СССР мменн 
Э. Т. Кренкеля, в стенах которого 
проводылся этот ответственный спор- 
тивный форум. В днн соревнований 
главный радмоклуб страны было не уз- 
нать. И дело не только в празднич- 
ном оформлении здания м необычном 
многолюдим, а в том, с какой забо- 
той о спортсменах, судьях, зрителях 
былм подготовлены залы, где проходыи- 
ли поединки сильнейших скоростников 
контммнента комнаты для рёзминкм 
м отдыха, для суден, представителей 
прессы, заседания международного 
жюры м т. д. 

Уникальным было м электронное ос- 
наценме сорезнованмя — не хуже, 
чем на чемпмонатах мира по худо- 
жественном гимнастике или фигурному 
катанию, где. как и в радмнотеле- 
графми, выступленые спортсмена судят 
несколько арбитров м оценка каждо- 
го демонстрируется на электронном 
тебло. Многочисленные телевизмонные 
мониторы позволяли следыть за ходом 
спортивной борьбы практическмы во 
всех заденствованных комнатах м хол- 
лах. 

Хорошая подготовленность, четкые 
действия судей, згозглавляемых судьей 
Всесоюзной категорим А. Разумовым, 
отличная техническая оснащенность 
позволили провестмы на высоком спор- 
тманолм и организационном уровне 
чемпнонат, которым открыл новую 
страницу в развитым международного 
радмолюбительского движения. 


Спортывная часть чемпионата длн- 
лэсь два дня. В первый — спортсме- 
мы выполнялм обязательную програм- 
му — прием м передачу раднограмм 
< задамнымы, не очень высокими ско- 
ростями; во аторой — скоростную, 
где скоростм не ограничиваются и по- 
беждает тот, кто способен работать 
на пределе человеческих возмож- 
ностей. 

Для советских спортсменов обяза- 
тельная программа всегда была кам- 
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нем преткновенмя, так как с ней они 
сталкиваются только на международ- 
ных соревнованыях, в программе все- 
союзных первенств ее нет. 

Всем известны высокме скоростные 
возможности наших радиотелеграфы- 
стов, & вот в умениы работать с за- 
данном скоростью — они часто про- 
игрывают спортсменам других стран. 
Так было м на этот раз. Еслмы Ста- 
нислав Зеленов и Елена Свиридович, 
выступазшые за сборную СССР в груп- 
певзрослых спортсменов, выигралм это 
упражненме м сталм первыми чемпыо- 
мамы Европы, то маши юные скорост- 
ныкм — Олег Беззубов м Эльаыра 
Арюткына уступнлм первенство к золо- 
тые медалм Ивану Котеву мз Болга- 
рммы м Мануэле Айлинкай из Румы- 
ным. 

Мануэла стала истынной героммен 
дня. Она единственная мз асех участ- 
ныков чемпмоната набрала 400 очков мз 





400 возможных! Этот ее своеобраз- 
ный рекорд не был перекрыт и на 
следующий день. 

8 скоростных поединках советская 
сборная чувствовала себя увереннен. 
Правда, буквально по пятам нашу Ле- 
ну Саирмдович преследовала румын- 
ская спортсменка Жанета Маня. В пер- 
вый день она промграла Лене лишь 
2 очка, во второй, в скоростном пере- 
даче, — еще 20,7 очка. Но принимая 
буквенный текст, Ж. Маня — первая 
мз женщин мире покорила скорость в 
232 знака в мынуту им отыграла у 
Свырыдович 11,3 очка. Оставался лишь 
прмем цыфр... 

Лена Свирыдовыч — 19-летняя сту- 
дентка Могмлевского педргогического 
мнстытута впервые стала чемпионкоя 
страны в 16 лет, причем средм взрос- 
пых участниц. И с тех пор она никому 
не уступала зввныя сильнейшей. Она — 
воспитанница тренера Н. Трегубова, мз 
школы которого вышли 19 кандидатов 
в мастера спорта м 4 мастера спор- 
тв СССР. Тренерам с ней трудно. 
Молчаливая, скрытная, внешне не- 
много вялая, она, порой своымм 
поступками ставыт их в тупык. Никто 
не знает, чего от нее можно ожидать. 
И все же какие-то внутренние сылы, 
сосредоточенность, бойцовскые каче- 
ства ей, несомненно, прысущы. 

Я наблюдала, как она принимала 
цифры — упражненмеа, которое долж- 
но было решить судьбу золотой ме- 
дали. Лена останозмлась на опреде- 
ленной скорости м — отключилась: 


Абсолютиого победителя чемпмомата контимеинта средм юных участимков О. Беззубове 
поздравляет председатель междумародного жюрм, гемерельный секретарь | райома 


1АВИ Эрик Годсмарк. 
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опустылё голову нё руки, закрыла гла- 
за. В это время другме, в том числе 
и Ж. Меня продолжали прием, на- 
деясь «взять» большие скорости. Лена 
ни разу не обернулась на своих со- 
перниц. Что это: поражение? — по- 
думала я. Но, когда судьм прове- 
рилм радмограммы, то оказалось, что 
самую высокую зачетную скорость м 
при том без единой ошибкм приня- 
ла Свыридовыч, она «заработала» 
100 очков. Вот так умеет побеждать 
эта спортсменка! На её счету три золо- 
тые медалы в личном зачете м 388- 
ние абсолютной чемпмонки Европы. 

С таким же арсеналом золотых 
наград м званий к финишной черте 
пришел Станислав Зеленов. Имя этого 
спортсмена из г. Владимира уже дав- 
но гремыт в радиоспорте. Он 13 раз 
устанавливал рекорды и высшые до- 
стыжения СССР, одно мз них — прием 
буквенного текста со ° скоростью 
270 знаков в минуту — не перекры- 
то по сей день. Станислав 12 раз стано- 
вылся чемпмоном СССР, 9 раз побеж- 
дал не международных сорезнованиях 
на «Кубок .Дуная», проводимых в Ру- 
мынии. 

Какие же качества делают его непо- 
бедиммым? Олымпииское спокойствие, 
великолепная сосредоточенность, м8- 
стерское владение скорописью — осо- 
бенной, изобретенной им самим, отто 
ченные, как у метронома, движения 
руки в передаче раднограмм м уве- 
ренность в себе. Мне кажется, что 
эта его уверенность денствует нё 
спортсменов магически, многие просто 
не представляют, что Зеленова можно 
победыть. Ну, а что по этому поводу 


думаег сам Станислав”?  «Намболее 
опасных соперником считаю Олега 
Беззубова», — признался он. 

Беззубов — студент факультета ра- 
дноэлектроныкм Пензенского поли- 
технического института. Ему 18 лет. Ра- 
диоспортом начал заниматься только 
четыре года назад. И уже три года 
он лидер на всесоюзных соревновз- 
ниях. Это, конечно, м его заслуга, м 
тренера — М. Степмна, прославивше- 
гося на всю страну уменьем подго- 
тавливать спортсменов самой высокой 
квалифыкацим. Это его воспитанники, 
так же, как м Н. Трегубова, уже много 
лет пополняют ряды сборной коман- 
ды СССР. 

Мне очень понравилось, что о своем 
тренере Олег говорил с нескрываемым 
восхищением. «Мы с ным всегда м во 
всем вместё».— резюмировал спорт- 
смен. Атлетычески сложенный, Олег 
любнт спортивные игры. И это не слу- 
чаяно, ведь мгровые вмыды спорта не 
только закаляют физически, мо м дыс- 
циплынируют — в команде ты не один, 
надо считаться с другимм её членамы. 
Не будь Олег столь дисциплинирован- 
ным, не смог бы так стремительно 
вознестысь к спортивным вершинам. 
На последнем чемпионате страны он 
выступал в подгруппе юношей м набрал 
очков столько, что мх бы ему хватило, 
чтобы занять второе место среди взрос- 
пык. 

На чемпионате Европы Олег, у кото- 
рого обязательная программа, по его 
выражению, ине пошлаю, в скоростной 
блеснул великолепным мастерством. 
Его результат в приеме цифровых 
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д Мужчины 
1 С. Зеленов (СССР) 399.0 |С. Зеленой (СССР) | 383.0 |С. Зелепов (СССР) 782.0 
2 Т Каэйкиев (НРБ) 3880 |Т. Кайкмея СНРБ) | 321.6 |Т. Каёкнев 4 НРБ} 709.6 
3 Г Кымовну (СРР) 380.1 | М. Грушка (ЧССЯ) | 302.8 |Н. Грушка ЧССР) 676,8 
Жечшыины 
| В. Свирнаович (СССР) | 397.0 |Е_ Синрилович 366.4 |Е. Спирилович (СССР) | 763.4 
СССР, 
2 Ж. Мамая (СРР) 398.0 |Ж. Млив (СРР) 3383 | Ж Маня (СРР) 733,3 
3 М. Фарбиакове (ЧССР)| 145.0 | М. Фарбиакойа 2521 | М Фагбмакояи (ЧССР) | 597.1 
(ЧССР: 
Юноши 
| И. Котев (НРБ) 3990 |0 обо» 369.0 |О. Беззубов (СССР) 745.0 
1ОССР} 
2 Я Кодвч (ЧССР! 351.0 |НМ Котев (НРБ, 2773 |Н. Котев (НРВ) 676.2 
3 О. Болзубом (СССР: 34255 |Я. Ковач (ЧССР) 271.6 |Я. Ковач (ЧОСР) 652.6 
Девушке 
| М ЛАлиниай (СРР) 400.0 лике 375,4 |3. Арюткине (СССР 760.4 
(СССР 
2 Э Арюткния (СССР) 385.0 | М Айлинкай (СРР)| 302,4 | М Айлинией (СРР) 702.4 
3 В. Чьсар (ВНР; 342.5 | В. Часар (ВНР) 205,8 |В. Часер {ВИР) 548,3 
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Радиограмм — 280 знаков в ммнуту. 
и без едыной ошибкы! Результат, рав- 
нын высшему всесоюзному достыже- 
нию, установленному в 1981 году 
спортсменом из Подмосковья Н. Под- 
шиваловым. Беззубов вынграл скорост- 
ную программу с солидным запасом 
очков м стал абсолютным победите- 
лем Европы. 

Наконец, еще одна представитель- 
ница нешея сборной — 17-летняя 
Эльвира Арюткина тоже с большим 
отрывом от соперниц одержала победу 
в скоростном спринте м уверенно 
завоевала звание эбсолютнойя победи- 
тельныцы Европейского чемпионата. 
Как м Олег, она эамимается в клубе 
у М. Степина. И как все его воспи- 
танныки — скромна, собрана, хороший 
товарищ. 

В мтоге сборная СССР вымграла ко- 
мандное первенство, м на груди у 
наших четырех замечательных спорт- 
сменов загорелось еще по одной зо- 
лотой медалн. «Серебро» завоевали 
скоростникы Румыныы, бронзовые наг- 
рады достались команде Болгарим. 

Когда я спросыла недавно еще мз- 
вестного спортсмена-скоростника, а 
ныне тренера м руководителя спор- 
тивной делегации Румыным Раду Брату, 
что его больше всего поразило на 
чемпмонате, он сказал: „Выступление 
вашего Олега Беззубова. То, что он 
делает — это фантастично!» А на мои 
похвалы в адрес Жанеты Манн, про- 
явиывшен незаурядные волевые качест- 
ва м мастерство, он заметил: «Жане- 
та — очень упорная м настоячивая 
спортсменка. Знаете, какую цель она 
поставила перед собой?! Принмымать и 
передавать раднограммы с таком же 
скоростью, как... Зеленов!» Ну, что же 
пожелаем ей успаха! 

На торжественном закрытим чемпио- 
ната председатель международного 
жюрм, генеральный секретарь | района 
Международного редиолюбительско- 
го Союза 1АВЦ) Эрик Годсмарк после 
того, как поздравил победителем, ска- 
зал: «Мне котелось бы обратиться м к 
тем, кто не смог одержать победу: 
в спорте важна не столько победа, 
как сама мгра. И во что бы то ни 
стало надо продолжать игру! Желаю 
вам этого От имени 53 националь- 
ных радмолюбительских организации 
! района!» 

Представнтельство команд на этом 
первом чемпмонате Европы было не- 
большим. Но ведь на то он и пер- 
вый. Начинают всегда с малого. А тот 
дружеский настрой м взаммопоныма- 
ние, которые царилмы на всех этапах 
этого спортивного праздника, создали 
прочный фундамент для будущих чем- 
пмонатов континента. 


Н, ГРИГОРЬЕВА 
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К 125-ЛЕТИЮ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ 


АЛЕКСАНДР СТЕПАНОВИЧ 


ПОПОВ 


4 марта (16 марта по новому стилю) 
1859 года в семье настоятеля церкан 
поселка Турьмнскме рудныкм Перм- 
ской губерним Степана Петровича По- 
пова родился сын Александр. С ма- 
лых лет Саша пристрастился к техни- 
ке — он местермл модели водяных 
мельниц, рудников м других сооруже- 
ный, которые @го окружали, Эта лю- 
бовь м уменые все делать свомми ру- 
камм сохранилась у Александра Сте- 
пановмча на всю жызнь. 

Семья Поповых была большой, а до- 
статок настоятеля церкемы весьма 
сиромным. Поэтому родителм вынуж- 
дены былм выбырать для свомх детей 
такой путь к образованию, которым со- 
гласовывался бы с бюджетом семьм. 
И путь этот, по существу, был един- 
ственный — через духовное училище 
и семынарию, где за обучение детей 
духовенства не брали плату. 

С 1868 года Сеша Попов учится сма- 
чала в Долматовском, @ затем Екате- 
рынбургском училище. В 1873 году, 
окончыв последный, 4-й класс училища 
с ньюшим баллом — 5, ом поступает 
в Пермскую духовную семинарию’. 

Быстро пролетелы четыре годё обу- 
чения в семинармы. Из класса в иласс 
Александр переходыл с оценками 5 по 
всем предметам. Особую страсть он 
питал к математике н физике. Но имен- 
но этым предметам в семинарии от- 
водилось немного времени. Недоста- 
ток знения, получаемых на уроках, 
Попов восполмял внеклассными зеня- 
тмыямм, которые тогда практиковаёлыись, 
н самообразованнем. Он буквально за- 
читывался учебником Ффизикм Гано. 

Заветной мечтой юноши стало по- 
ступленые в Петербургский универси- 
тет — в ту пору бесспорно лучшее 
высшее учебное заведенне страны. 
31 августа 1877 года его зачысляют 
на математическое отделение физмко- 
математического факультета унизер- 
смтета без прмемных экзаменов, как 
окончившего семинарию с прекрасным 
свмдетельством. 





* Поселок Турьииские рудники сейчас 
представляет собой промышленный город 
Красиотурьннск в Свердловской областн 


? Сечинарии причислялись к средним 
учебным запеленням 
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Атмосферё университетской жизим 
захватмла А, С. Попова. Ом с огромным 
интересом кодит нё лекции. прислушм- 
вается к научным спорам, & затем и 
сам начинает учествовать в дАмскус- 
смях по различным вопросам физикм. 
Творческая обстановка побуждала к се- 
мостоятельным мсследованыям. Боль- 
шое влмянмые на формирование науч- 
ных интересов А. С. Попова оказал 
профессор физики И. М. Боргман, ГО- 
рачий поборник учения Фаредея м 
Максвелла. Как считает В. К. Лебе- 
динскый, именно у Боргмана Александр 
Степанович «получил первую предпо- 
сылку К использованию электромаг- 
нытных волыю. 

Но не следует думать, что жизнь 
А. С. Попова в универсытетскме годы 
была сплошным праздныком. Постоямн- 
но приходилось заботыться о хлебе 
несущном. Аленсандр Степанович ра- 
ботал в факультетской лабораторни, 
много занммался репетиторством. Ма- 
тернальное положеные облегчилось 
лишь на старших курсах, когда А. С. По- 
пов начал реботать в товариществе 
«Электротехнык». Работа в товерм- 
ществе, как м участие в  перзой 
электротехнической выставке в Россми 
в 1880 году, немало дали Попову для 
прантического освоения эл@ктротех- 
ныки, 

Нельзя не привестмы здесь слова 
Е. Л. Коринфского — товарища Попова 
по унмверсмтету,— характеризующие 
человеческие качества Александра 
Степановича: „В отношенми к другым 
это был необыкмовенио симпатичный, 
любезный м весьма отзывчивый че- 
повек, всегда готовый сделать все от 
него завысящее для лиц, часто совер- 
шенно для него посторонних». с 

В 1382 году Александр Степанович 
прекрасно оканчивает у\иверситет м 
его оставляют идля прыготовленыия К 
профессорскому званию». Но он не 
смог воспользоваться открывавшейся 
научной дорогой. Оставаясь В универ- 
ситете, Попов получал бы мизерное 
обеспеченые, совершенно недостаточ- 
ное для содержания семьм, а Алек- 
сендр Степанович в 1883 году стал уже 
женатым человеком. 

В ›мо самое время А. С. Попову 
предложилмы должность преподавателя 
в Минном офыцерском классе в Крон- 
штадте. Поразмыслив, взвесма все пре- 
ммущества м недостаткм работы в этом 
электротехмическом учебном заведе- 








ними, Александр Степанович дал согла- 
сме м переехал в город-крепость иа 
о. Котлим. 

Теперь, естественно, невозможно да- 
же предположыть, кан сложилась бы 
творческая деятельность Попова, ©<- 
танься он в университете. Но совершен- 
но определенно можно утверждать, 
что, связав свою жизнь с интересами 
военно-морского флота, А. С. Попов ме 
случаяно пришел к изобретению ра- 
дио. Именно флот, в первую очередь, 
остро нуждался в средствах связм и 
сыгмализацым на большме расстоянмя 
без проводов, О такой связм мечталм 
моряки, м Попов не мог не разделять 
мл чаяния. В Мынном классе препода- 
валы выдмые специалисты и ученые, 
выпускались свом учебные курсы м ме- 
тодические пособия, издавались науч- 
ные труды. Класс располагал пучшим 
в Россым по оснащению физмческим 
кобынетом, заведование которым, на- 
ряду < должностью ассистента, вмеиня- 
лось в обязанностм Александра Степа- 
мовыча. Так что у А. С. Попова от- 
крывалось широкое поле деятельносты 
как на преподевательской, так м мс- 
следовательской стеза. И Попов, обла- 
дая огромной работоспособностью, в 
полной мере использовал эты возмож- 
ности. Вскоре после начале работы в 
Миниом офицерском млассе А. С. По- 
пов стал вестм мурсы физикы, высшем 
математики, электричества. 

Талант педагога м ученого в сочета- 
нми с глубокими знаниями физики м 
электротехникы сделалм со временем 
Александра Степановича одним мз 
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авторитетнемших спецмалыстов в мор- 
ском ведомстве. Наряду с педагоги- 
ческой и научной деятельностью, он 
начал все чаще выступать с лекциями 
по вопросам физиыкм м электротехники 
перед морскими офицерами, в Физы- 
ческом отделенмы Русского физико-кы- 
мического общества, перед широкой 
эудиторыей. 

8 1886—1888 годах немецкий физик 
Генрих Герц провел свом знаменитые 
опыты, подтвердившие теорню англий- 
<кого ученого Дженмса Максвелла об 
электромагнитных полях м волнах, На- 
ряду с другимм учеными, А. С. Попов 
< огромным мнтересом обратился к 
исследованыям электромагмитных волн 
м опытам с ними. В 1689 году он уже 
выступал с лекциями на эту тему. 


В смылу склада ума Попова-ученого, 
стремиешегося всегда использовать 
достижения наукы для целен практики, 
можно предполагать, что Александр 
Степановмыч уже на первых этапах мс- 
следования электромагнитных волн з8- 
думывался о возможностях мых практи- 
ческого примененмя. В 1894 году в 
свомх опытах А. С. Попов мачал ис- 
пользовать в качестве индикатора 
электромагнитных излучений когерер 
Бранлм (стеклянная трубка, заполнен- 
ная металлыческимы опылкамы), впер- 
зые примененная для этмх целей Лод- 
жем. Е 

Александр Степанович упорно рабо- 
тал над повышеныем чувствительностмы 
когерера к лучам Герца. Совершен- 
ствуя прмемное устройство для обне- 
руженмыя электромагнитных волм, По- 
пов пришел к простому, но совер- 
шенно блестящему техническому ре- 
шению. Чтобы восстановить свойства 
когерере после воздействия импульсе 
электромагнитных колебаний, ом при- 
менмл реле, притягивавшее молоточек, 
Этот молоточек ударял по трубке ко- 
герера м по звомку. Прм этом встря- 
хывался порошок м автоматическы вос- 
станавливалась чувствительность коге- 


рера. звонок же сыгнализнировал о 
прмеме посылкм — электромагнытных 
волм. 


От опытов в стенах Минного класса 
Попов перешел на открытый воздух, 
Здесь он реалызовал новую мдею: для 
повышения чувстантельностм прысое- 
динил к прмемному устройству тонкую 
медную проволоку — антенну. Даль- 
ность сигнализации от генератора ко- 
пебаный до приемного устройства до- 
стыгала уже нескрльких десятков мет- 
ров. Успех был полным. 

Эти опыты по сигнализации на рас- 
стояные, т. @. по радносвязы, прово- 
дилысь в мечале 1895 года. К концу 
апреля Александр Степанович счел 
возможным для себя обнародовать мх 
м 25 апреля (7 мая по новому стилю) 
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выступыл со знаменитым докладом о 
свомх работах с демонстрецией скон- 
струнрованного им устройства на засе- 
даним Физического отделения Русского 
физико-хымического общества. Доклад 
А. С. Попов закончил пророческими 
словами: «В заключение могу выразить 
надежду, что мой прыбор, пры дальнен- 
шем усовершенствованны его, может 
быть применен к передёче сыгналов на 
расстояние при помощи бьктрых элект- 
рическых колебания, как только будет 
мейден источник такмых колебаныя, об- 
ладающиый достаточной энергмей». 

В том же году, обратыв внимание 
на резгырование прибора на разряды 
втмосферного электричества, А. С. По- 
пов сконструмровал специальный пры- 
бор длв метеорологических целей. 
незванный профессором Д. А. Лачи- 
новым «разрадоотметчиком», а в даль- 
нейшем (1898 год) получнаший нанме- 
нованме «грозоотметчики. 

В последующие годы Александр 
Степамновмч много и плодотворно ра- 
ботал по усовершенствовамныю мзобре- 
тенной им системы телегрефированыя 
баз проводов, стремясь увеличивать 
дальность действия линны радмосвязым. 
Он выступает также с докладами м 
лекциямн, демонстрырует дейстане 
своего устройства, публикует статьм © 
новом стредстве связм. 

В 1897—1899 годах состоялысь ус- 
пешиые опыты по радносвязн на ко- 


Бесодкв в саду Миниого офицерского 
класса, ‹ крышм которой А. С. Попов под- 
мап ма зоздушиом шаре одыу мз первых 
аитемм. 





раблях Балтыйского, а затем и Черно- 
морского флотов, во время которых 
дельность передечмы сигналов непре- 
рывно увелычивалась. Летом 1897 года 
было обнаружено интересное явление 
отражения м рассвянмя электромагнит- 
ных волн от металлических предметов. 

Зимой 1899—1900 года А. С. Попову 
была поручена организация линим ра- 
диосвязм между о. Гогланд и Коткой 
(расстояные около 50 км), которая мс- 
пользовелась в коде операцым по сня- 
тыю севшего на камни броненосца 
«Генерал-Адмырал Апраксини. Во арё- 
мя этой операцым радмо влервые было 
прыменено для спасеныи люден — ле- 
докол «Ермек, получиа раднодепешу, 
переданную А. С. Поповым, вышел на 
помощь рыбакам, унесенным ма льди- 
н@ё в море. 

В 1901 году А. С. Попова пры- 
глашают мб заведованые кафедрой фы- 
змкмы Электротехнического института в 
Петербурге. Приглашенме было весьма 
лестное, м Александр Степанович дает 
свое согласме. Реботу в мнституте он 
совмещает со службой в морском ве- 
домстве, где продолжеет руководыть 
внедренмем  радиотелеграфирования 
не кораблях флота. Свой курс физики 
профессор А. С. Попов перестрамвает 
таким образом, чтобы студенты по- 
пучалы глубокме знаныя в области 
электричества мсходя мз учении Фа- 
радея м Максвелла. При участии 
А. С. Попова в Электротехническом 
институте начимзется подготовка буду- 
щих редмомнженеров. 

Революционные событмя 1905 года 
всколыхмули м профессорско-препо- 
дазательскую среду унмверсмтетов м 
институтов Россим. Царское празитель- 
ство вынуждено было пойты ма мнекото- 
рые уступкы, в частностм на известную 
автономию высшей школы. Должности 
ректоров универсытетов м директоров 
имстытутов сталм выборнымы. В конце 
сентября 1905 года профессора и пре- 
подазателм  едынодушно — ызбрёлы 
А. С. Попова директором Электротех- 
ныческого института. 

А. С. Попов, поддерживаемый Сове- 
том мнститута, решительно возражал 
протмыв репрессивных мер в отноше- 
ммм студенчества. После очередного 
крупного разговора с начальством, в 
конце декабря, Александр Степанович 
почувствовал себя плохо м через не- 
сколько дней — 31 декабря 1905 года 
(13 января 1906 года) скончался от кро- 
вомзлмяния в мозг. 

..Через год мсполняется 90 лет со 
дня открытмыя редмо. Мы, советскые 
люди, гордимся тем, что творцом этого 
выдающегося мзобретения является 
наш соотечественник Александр Сте- 
панович Попов. 


А. ГОРОХОВСКИЯ 
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НА НАШЕЙ ОБЛОЖКЕ 


В дны, когда отмечалось 20-летие 
полета в космос первом в мире жен- 
щины-космонавта В. В, Терешковой, её 
голос вновь зазвучал в мировом эфи- 
ре. но на этот раз на любитель- 
ских диапазонах. Валентина Владими- 
ровна побывала на спецнальной радио- 
станцыи УЁЗМ, которая вышла в эфир 
мз музея «Космос» села Никульское 
Ярослазской областы. 

Связм с В. В. Терешковой посчаст- 
ливилось провесты радмолюбителям 
А. Вострикову (У\МУЗТЕ) мз г. Горько- 
гомВ. Сергееву (ЦА4МАА) мз г. Кырова. 
В память об этом она подписала 
мм диплом «Чайка», учрежденный Фе- 
дерацией радноспорта м обкомом 
ДОСААФ Ярославской областы. Са- 
мой же Валентине Владнмировне был 
вручен этот диплом за № 1. 

Шесть дней на всех любительских 
диапазонах телеграфом и телефоном 
работала радиостанция УЁЕЗМ. Сигналы 
этой радиостанции «побывалыю м в кос- 
мосе — их ретранслыровалмы раднолю- 
бительские искусственные спутники 
Землы серым «Радио». Круглосуточное 
дежурство на УЁЗМ обеспечивали 


В. Клобуков (УУЗММ), В. Басин 
(ОМ/ЗМЕ), Н. Щербаков (ЦУЗМН), Е. Бе- 
ляков (ИУЗНВ), П. Смирнов (ЦАЗМАН), 
Н. Ныкитина (ЧАЗМОУ) С. Кашин 
({РАЗМ\М/О), В. Игнатьев (ЧАЗМАК), а 
теКже юные операторы из Ярославской 
школы-интерната № 9. Связь через 
ИСЗ обеспечивали члены СТК «Темп» 
г. Рыбынска — коллектив станции 
ЧКЗМАМ. 

На снимке: член ЦК КПСС, член 
Президнума Верховного Совета СССР 
летчик-космонавт СССР В. В. Терешко- 
вам Н. Никитина (ЦАЗМОУ) на радно- 
станцым УЕЁЗМ. 


А. РЕШЕТЯН [И\М/ЗМУЛ 
Фото Ю. Рьсстригина 
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ПЛАНЫ ИЗДАТЕЛЬСТВ 





КНИГИ ВОСЕМЬДЕСЯТ ЧЕТВЕРТОГО... 


В этом году издательства «Радио м 
СВЯЗЬи, «Мырю, чАтомэнергоиздати, 
«Техника м ДОСААФ» выпустят в свет 
около 300 наименований книг по раз- 
личным вопросам радноэлектроникы. 
Здесь — учебные пособия м спра- 
зочные издания, промзводственно-тех- 
ническая м научно-популярная лмте- 
ратурв м, конечно, литература для 
раднолюбытелея. 

Предлагаем вниманию наших читд- 
телей краткый обзор книг, представ- 
ляющих, на наш взгляд, нанбольший 
мнтерес. 


РАДИО и СЗЯЗЬ 
‚" кг 





Это издательство заннмает ведущее 
положеёнме по выпуску литературы для 
раднолюбителен. В его тематическом 
плане около 200 нанменованый по от- 
делам "Радноэлектроникаи, «Связь» и 
«Кибернетика». 

Особый мнтерес радиолюбителей м 
специалистов в области радноэлектро- 
ныкы всегда вызывает справочная ли- 
тература. В 1984 году издательство 
выпустит несколько справочныков им 
справочных пособыи. В мх числе спра- 
вочник Б. Кацнельсона, А. Калугина и 
А. Ларионова «Электровакуумные 
электронные и газоразрядные пры- 
борын. Это второе перереботанное мз- 
дание, в которое включены основные 
сведеныя о большинстве современных 
электровакуумных электронных м газо- 
разрядных приборов, приемных м пе- 
редающих электронно-лучевых трубок, 
фотоэлактронных приборов, генера- 
торных ламп. 

С методикой инженерного расчета 
широкополосных высокочастотных 
трансформаторов н устройств с таки- 
ми трансформаторамн (сумматоры- 
делители мощносты, днодные смесы- 
тели, модуляторы м т. д.) читатель 
сможет познаномыться в «Справочнике 
по высокочастотным  трансформа- 
торам м устройствам нё ных» С. Лон- 
дона м С. Томашевича. В спревоч- 
нике подробно рассказано о конст- 
рукциях трансформаторов, устрояств 
сложения-деленыя, прыведены графикм 
и таблицы, позволяющые свесты проце- 
дуру расчета к элементарным опера- 
циям. 

В 1980 году издательством «Со- 
ветское радио» была выпущена книга 
«“Справочнык конструктора РЭА. Об- 
щие принципы конструмрованыя». Ло- 
гическим продолжением этой книгы 


будет выходящий в этом году «Спра- 
вочнык конструктора РЭА. Компонен- 
ты, механизмы, надежность». Его под- 
готовыла группа авторов под ре- 
дакцмей Р. Варламова. Статическне, 
кинематыческые м динамическые рёс- 
четы элементов механизмов м уст- 
ройста РЭА, конструкцни СВЧ трактов, 
антенн, узлов электроакустыческиых уст- 
ройств систем охлаждения, рекомен- 
дации по оптимизации, повышению на- 
дежносты м качества — этм и дру- 
гые сведения найдет читатель в но- 
вом справочном’ издании. 

Для инженерно-технических работ- 
ныков, эксплуатирующих системы свя- 
зн в сельском хозяйстве м в других 
отраслях народного козяйстве, пред- 
назначено справочное пособые под 
редакцией И. Пышкина «Аппаратура 
подвыжной радносвязи для сельском 
местностмыь, содержащее основные 
техныческме данные отечественных рё- 
дностанций УКВ и КВ связы, а также 
станций болгарского  промзводства. 

С особенностями конструирования м 
жсплуатацим генераторов со стабилы- 
зацмей частоты кварцевымм резонато- 
рёмм, с практыческимы схемамм м па- 
раметрамн генераторов, собранных по 
этим схемам, можно будет позмако- 
мыться в кныге Г. Альтшуллера, 
Н Елфимова м В. Шакулина «Квар- 
цевые генераторы». 

В «Справочныке по бытовой прием- 
но-усилительной радиоаппаратура» 
И. Белова м В. Белова будут пры- 
ведены основные технические характе- 
рыстыки бытовых переносных м авто- 
мобильных радновещательных прием- 
ников м кассетных магнитол, выпущен- 
ных промышленностью в 1977—1981 гг. 

Об зэлектрофонах, электропромгры- 
зателях, магнытофонах, одно- и трех- 
программных громкоговорителях рас- 
скажет учебное пособые для ПТУ 
Ю. Алексвева „Бытовая радиоаппара- 
тура м ее ремонт». В этом посо- 
бым есть также информация и © со- 
пременных радмопрмемныках на трён- 
зысторах м интегральных микросхемах. 

В текущем году запланирован вы- 
пуск второго переработанного м до- 
полненного издания справочника под 
редакцыей С. Якубовского «Аналого- 
вые м цифровые интегральные микро- 
схемы». По сравменыю с первым мз- 
даннем в новом справочныке значи- 
тельно расширен раздел по мыкропро- 
цессорам м, конечно, обновлена но- 
менклатуре интегральных микросхем. 


Окончанне см. на с. 56.-—57 
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СООБЩАЕТ 
ДИПЛОМНАЯ 
СЛУЖБА ЦРК СССР 


По многочисленным просьбам 





читателей  приподим перечень 
динломов, которые учреждены 
национальными радиолюбитель- 
екимн организациями н выдают 
ся советским раднолюбителям 
через ФРС СССР н ЦРК СССР 
имени Э. Т. Кренкеля 

Звездочкой отмечены дипло 
мы, которые могут получить наб 
людатели 


ЕВРОПА 
Австрии: ОГ.100,  \АОЕ, 
НАОЕ*, \МАОЕ/УНЕ 


\МАОЕ/ 160, НАОЕ/ 160” 
Бельгия: \УАВР. НАВР* 
Белгария: В аск $е8. 

Пловдив. \№-287-]Т0*, 

\’. 100-17 °. 5 Вапаз 12" 


Великобритания: ВСКТА, 
ВСВКА*,  ОХСА СРХА, 
1АВИ". \ВС 


Венгрия: Видарез1® НА-25-НО* 
НС$* Нюо* \НО* 

ГДР: $ОР*, \2-СА*. У2-0Х-С* 
\2-КК*. \А-\2. КА-\2* 

Радносвязн с радностанциямн 
ГДР. работавшими префиксамн 
ОМУТ, дли этих  лналомов 
не Зисчитывиются. Заивкн на 
дипломы “ЗОР”“ (по ста му 
положеняю), ОМСА. ОМ 
ЮМ.-КК, МАОМ н КАРМ хе 


НЬБ. 
Зо[а®, 


ннмалнсь ралноклубом ГДР до 
З1 декабря 198! г 

Дания: О2-ССА. Сгееп!ап4* 

Фарерские (латские) о-ва 
\АОТ 

Испания: Езрапа”, 100 ЕА»- 
См" 

Италия: СОМ. СОМУЗ\Ь 
\ЮР, НАР® 

Мальта: \АМА" (ранее назы- 
вался 9Н!-Амагд) 


Нидерланды: НЕС*. 1СС”, 
РАСС,  РАСС.УНЕ, УНР.6, 
УНРЕ-25 


Норвегия: \УАТА® (с | января 
1984 г. выдается по новому 
положению; по старому поло- 
жению заявки принимались до 
15 декабря 1983 г.) 

Польша: АС.15.2, Н-15.2* 
Ро <Ка*, ЗРРХС*, $Р.УНЕ-А, 
\!.21.М. Н.-21-М* 

Румыния: УО-80х 80 УО-100* 
УО-200". \,0-300°. \0-400* 
УО.500° 

Финляндия: Г!ппта:0° ОНА. 
ОНЛ-УНЕ. ОНА.100. ОНА-300. 
ОНА-500. ОНА-600 

Франция:  ОЕЕ®, 
ОРЕ°, ОТА*, 
ОТС.-2000*. 
ОТС.500*. ОТС.-10000% 
ОТС-15000*. БОЕ*, РС\/.500° 
ФРГ: ЕЦ.ОХ-0*, Ешгора®. Виго 
ра-300 Тгорну”. МАЕ. МАЕ-Н® 

Чехослояакия: ОК.$ 58. 
Р-75.Р°, ЗюуепзКо. АМТ, 
ХМТ-24. Р-ЁМТ-24*", Р.ЕМТ*, 
100.ОК. наклейкн 200. 300. 400, 
500 к 100-ОК, Р-100-ОК». ив- 
клейин 200”. 300°, 400*, 500% 
к Р.100-ОК 

Швейцария: Неусиа (ранее 
назывплся Н-26) 

Швеция: \АЗМ.1. МАЗМ.-Н 
\УАЗМ- 144, \ЛЗМ. КТТУ 

Югославия: МАТОК, НАУЙВ® 
МАТОК. УНЕ“ 

АЗИЯ 


Индия; \В1 

Кипр: Сурги» 

Малайзия: \'АМА* 

Очаи: Т!е Отап Амега 

\Шри-Ланка: \УТСА 

Япония: АОХА. %\1.-АРХА®, 
СС. 3СС.200. 3СС-300. 2СС-400 
4СС-500. 3СС-600. $\1.-2СС*. 


ОБЕМ* 
ОТС-1000* 
ОТС-3000*. 


5\1..3СС.-200°. 
ЗА. 4СС-400", 
$\%1-3СС-600°, 


АФРИКА 
Джибути: )28 Амаг 
Либерия: \МАТ. 
Марокко: ОУВ 
Нигерия: \ М5 
Сенегал: Зспеба!“ 


СЕВЕРНАЯ Н ЦЕНТРАЛЬНАЯ 
АМЕРИКА 
Канада: \УАСАМ, \“АУЕ 
Куба: Сиба Амаг4” 


$\№1.-2СС-300*, 
УМ1.-3СС-500°. 
\АСА, НАСА* 


Аекснка: Атеса, Меясо, 
\АХЕ 
США: \АС, 58 \АС, 5В 


ОХСС, ОХСС (за ($0 с 300 
н больше странами и террито 
риями мира), ОХСС Нопог КоЙ. 
\АЗ 


ЮЖНАЯ АМЕРНКА 


Аргемтима: СА°, САД®. ССС*, 
ТРА*. ТВА*, 101* 

Боливия: \АСР 

Бразилия: \АА*, \УАВ 


Венесума: \АТУ. УУ-100. 
уУ-300 
Колумбия: СОСА*. СНК*. 


АНК®, 100НК Амагд 
Перу: СРСР, \АОА. Гопех 
Уругвай: С-19.0 
Эквадор: МНС 


АВСТРАЛИЯ И НОВАЯ 
ЗЕЛАНДИЯ 
Австралия: 
НАУКСА* 
Новая Зеландия: \2А®, \АР*, 
\А11*. 21.А° 
Материал подготовила 
В. СВИРИДОВА 


БМ М5 


ОХ О$Е ОТ... 
ААВАА/3В8 у \6ВТМ, АМ2Е 


у МУЭАУУ 
С31Х0 ума Р6бСО\М, СВФЕЁБ 
ма ОЕЗОУЕ 
ЕВОРЕО/Т ма ДЫВИ.. 
НААВ у1а КВКУБ 
]280% ча [Е6Р7О, 1мМ67М 


\МАУКСА 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДНОВОЛН НА МАЙ 
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Прогнозируемое число Вольфа 
Расшифровка таблиц приведена в «Радно» № { за 
на с. 14, а также в № 10 за 1979 г. нас. 1Я 
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ии 277222220. 
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ма ГАбИМ/, УаАМВ ша ОЗНл 

КАБВРЕ/УР2А ма \В5ПЕР 
КР2А ма АЕР2С, КРАКК/0112 
ую МАЗНОР 

ОО5ЕХ ув $МОО.7 

УКУМУС \уа УКбМЕ. УК92С 
ув УКбУЕ УКОММЛ.Н ча 
235С0О. УКОЛ] ма УКЗА\МУ, 
УРЗАСС ча ОЕЗАЕМ, 
УРЗЕА ма М\4ЕК, УРЗМСЕ у 
К!22. УРЗМОС \а ОЕЗАЦ, 
УР2УА ша УЕЗМ./], УРЗУОС ую 
\2КА, \УР?2У) ма \ЕЗМ., 
УРБМ./В уа \В5ОЕР, УРЗАЕМ 
уе ОМЗИМ, УРЗМТ у) 
3а327м, УОЗАА ча А43\ 
УСЗАВ ую КОАВ, \9918В уш 
\О5ВНР, \$500 хм №200 
\$5РР ма О4ЕВУ 

ХТ2ВС ча [285 

УВОАС(. ма \МААНВНВ 

БМОМВА ча РЕЗЕМ, б\8сс 
ма Е6СУЕ, 9К2Ье м8 04018 
Подготовлено по материаллы, 
поступившим от 082-083-913. 
ЦАЗ-123-419. ЦАЗ-154-1289. 


ДИПЛОМЫ 
ПОЛУЧИЛИ... 


ИК5-082-4: «Памяти зашнуии 
ков перевалов Кавказа», <Памел 
Корчагни». «Смоленск ключ 
город» 

УВ5-082-54: «Львов», «Сурл» 
«Беларусь» |1 ст., «Крым» 
« Минск», «Урал». «Черкасщинах 
«Афонасий Никитин» 
«Бринск 825 лет», «Киев» 
«С. А. Ковнак», «Калининград» 
«Вятка». «Енисей», «Днепр» 11 
ст., «Уфа», «Двииа», «Карслия» 
Д-8-О И ст.. «Сняние Севера 
«Каспий» | ст.. «Запорожье» 
«Донбасс». «Кубзнь», «Татар 
стан», «Азербайджан», «Псков» 
«Павел Корчагин», «Космос» 
ИЕст.. «Березиики-50» 

(Аб-101-1109: «Сталинград 
ская битва». «Памнти зашитни 
ков перевалов Кавказа». «Крах 
ный Север», «Удмуртия 60 
лет». «Красный Галстук». «40 
лет Молодой гвардниь, «Берел 
ники. 50», «а Полесью — 1075 лет» 
«Армення», «Азербайджан» 


Раздел веде: А. ВИЛКС 


Г. ЛЯПИН (ПОАЗАО\ 


1984 г 
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ВСЕМИРНЫЙ 
СВЯЗИ: СНЭРА 


Запершился одиннадцатый ме. 
сяп спортмяно. нлучного эксперн. 
мента «ПРадиопврора». Все про- 
должающийсн рост ипроральной 


год 


актниности принес № ноябре 
21 прохождение. Среди имх 

дас раде яроры на 430 МГи; 
12 ноября ИЮ2ВТ\ связался с 
ЗМ5ЕЕР. а два дни спустя 
ИВ2ЕО нмыесл связь с ОНОМИ. 

В целом же каких-либо особо 
дельних (свыше 150) км) свя- 
зей, несмотря на обмлие «апрор», 
установлено не было. Среди нн- 
тересных корреспондентов слс- 
дуст. пожалуй, отметить 
ЦААРМ$. ЦАШТВР. ЦАЭЗСК!. 
ОАЗ-ЛАО. прелставлияших ред. 
кие области н квадраты 

Еще недлано Э5В-связн с по 
мощью «эвроры» считались ред- 
костью. и обмен инфопмацки 
во время них сводился к миниму. 
му. Сейчас же нередко не 55В 
оргянизолываются даже «ируг- 
лыс столы». Об одном НЗ них 
сообщает ПАЗЕСВ. Он состоял- 
ся 8 ноября ин прподолжалси 
спыше 40 мннут. Принимали в 
нем участие также ПАЭХАМ и 
ПАЭХЕА 

Продолжались эксперименты 
ни по ивучной частн программы 
СНЭРА. ЦИ2ВИУ н УК2КОТ 
провели серню наблюдений за 
ввроральмыми сигналами шясл- 
ского УКВ-маяки %К4 МР] (рас 
стояние соответственно — 400 
и 650 км), а ПАЗМВ.), САЭХАМ. 
ЦАУХЕА. ЧАЭЕСВ. ЧАЗТВМ. 
ЧАЗТСЕ и другне за сигналамн 
кировского маяка ИК4МВУ. По 
мере накопления статистическкх 
данных стали проявляться неко- 
торые закономерности. Сорок 
ава замера ЦАЗМВ.) ОТЕ (по 
азу я каждую «аврору») маякл 
|К4\ВУ показали. что изимут 
оптимального приема у него ук- 
лалывцется в секторе 30...40 ° 
А у УВ28И\ по отношению к 
5К4АМР!. также как н у 
ЦПАЗТВМ по отношению и 
ИК4МВУ, ескторы присма иног- 
ди раздазиавются п составляют 
соответственно 330...340 ® /15... 
25* и 350°/15°. Объиснсния 
этому явлению пока ист 

Поступили сообщения о зон. 
дировинин тропосферного рас- 
пространения. 

Лучше всего просмотрена в 
этом отношении трасса длиной 
500...650 кч между Ухтий (Ко- 
мн АССР; — ПАЭХАМ. ПАУХЕЛ 
н рядом иассасниях пунктов 
Пермской областн ПАЗЕНО. 
О(АУЗСЬ, ЧАЗРСВ, ЦАЗЕОР и 
других 

огатую информацию по на- 
блюденню  рлдноппроры через 
ИС3 серин «Радио» прислал 
К211. из Таллина. При этом 
ан отмечает, что 28 ноября со- 
стоялась первач сго счнсто» ав- 
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роральния связь в обе стороны 
е ОЧУЗЕН через рстраислятор 
К$-6. Он также считает, что 
по снгналам со спутников, проле- 
тающих черсз авпоральную зону. 
можно прогналировать пояпле 
нис радноввроры ил срок до пе 
скольких часов. 

23 декабря пол председатель- 
ством докторн технических наук 
А. Калинина в редлкиин жур- 
нала «Радно» состоялось засс- 
дание оргкомнтета СНЭРА. Пос- 
ле обсумдении хода и пред- 
варнгельных результатов эксйс- 
римснта была дона мысокая 
оценке леятельности ролиолюбм- 
телей по изучению явления и 
принито решение © продлении 
СНЭРА еще на год, то есть 
до 24 ИТ 31 декабря 1984 годы 
Это нсобходимо для того, чтобы 
проверить на практике разрабо- 
тинную в ходе СНЭРА мето- 
дологию прогнозирования рэ- 
днозвроры. а также попытаться 
выявить степень влияния сол- 
нечной вктивиости на се харак. 
теристики 


Опыт любительской ЕМЕ-свя- 
зн на днапазоне 144 МГи у ню. 
ших раднолюбителей сще неве- 
лик — всего лншь три года, 
но активность ультрекоротко- 
волновиков, использующих этот 
интересный вид связн. растет 

3 сентибря. иншет ПАЗТСЕ, 
накоясц провел ЕМЕ 050 с 
Окезнией — КОбОХ, выполнив 
таким образом иа УКВ условия 
диплома Р-6-К. Всего до пачи- 
ла | тура ЕМЕ-контеств (29 
30 октября). проводимого 
АРР(., он установи 19 (5О, 
срели которых былн связи с но- 
вымн корреспондентам н- 
\В9СА$. О25УНГ. \МА20$Х 
(< 13-Й попытки. 

К соревноваимям. традицкон- 
но собнраинцим почты всех 
энтузиастов ЕМЕ, готовилось 
много советских ультракоротко- 
золноинков: подиимался энергс- 
тичсекий потенциал станций за 
счет установки новых более 
эффективных антенн. 

Коллектив ОКБАХ (ИВЗЛМ, 
185] \. ИВЫЗЕК. ИВЫМЕ п 
другне) к осени уже расноала- 
гл «лунной» антенной 8Ж13 
элементов, и дебют состоялся 
еше 21 мн 23 октября (связи 
с $ЗМ20ОР и \5ИМ). В первом 
туре теста связались с ОН7Р|, 
К\Н5 и КЗНМВ. 

В соревновлнмиях первые «лун- 
ные» ОУЗО были устаповлены из 
четвертого и девятого районов 
СССР. ЧА4ММ в течение 10 ми 
нут без предварительной дого- 
воренностм связалси с КУНМВ 
" $М2ССОР. А ЧАЭЗРАО. кроме 
этнх корреспондентов. работал 
еще ис УИЗСУ. 

Период до второго тура (26— 
27 ноябри) мпогие использовали 
для сипершенствоваиии своей 
аппаратуры. в КАЗАС$, закон- 
чия установку антенимы 8х9 
млементой. провел первую свою 
ЕМЕ-спиль с \\50ОМ 19 ноября 


Отладив работу антенны. оие- 
раторы ИК5ЗАХ 19—20 понбря 
имели уже уверенные связи С 
Е6С)а. ЗМ2СОЕ, — МАНХМ, 
КВЗКЮО н УПЗИ$В с ВЗТ не 
куже 439: А затем. уже в че- 
сте, деля пошли еше усцпешией — 
30 05$0 с |. ЗМ. УЦ, М, УЕ. 
РА. ОХ н ПАШИСЬ. ЦАЗТСЕ, 
ЧАЗМВ:. В эмот пернод 
ОВ5ЛМ пополинл свою коллек. 
нию ОХ.савзей весьма редкиын 
станциями: ЕАЗАР\. %\572. 
КОбОХ н другнын. 

Опериторы ОКбНАВ 27 нояб- 
ры свизались с КИНУ, КУНМВ. 
2001. УМАНШХМ/?7 н слышали 
еше больше деситка корреспон- 
дентов. 

(АВТ. У. располагаи антенной 
8&Ж9 элементов. свизалея с 
УМОРКН, А ЦАЭЕАО эапнслл а 
спой актна новые 050 с 
\МАНШХМ. УЕТВОН. \13058В, 
Е6вУс. 

Практически асе, кто работал 
в ЕМЕ-контесте. пключая и тсх. 
кто не сумел пока осуществить 
первую связь (ИК6ЕОХ. 
НА9ЗЕМ, ЦАбВАС и другие}. 
отмечают очень громкий сигнал 
2001. уровень которого даже 
ни $58 достигал 5..6 баллов. 
Олнако сиязаться с ним было 
практически певозможно. анди- 
мо. из-ав перскрестных помех 
многих звриших его станций 

За дла тура ОАЗТСЕ пропел 
33 050 (а слышал 65 стан- 
ний! серелн которых новыми бы- 
лн свяли с РАЗУЗТ, УИЗСУ. 
НЕЗО. КТЕО, УИЗРАМ. КХОО. 
К6мУуС. ИКАХ и \065К. 

Пожалуй. самой ирфсктивной 


антенной располагил к этому 
времени О(АТССЬ 16 х9 
элементов (размеры антенны 
9.5ж7.5х4 м). И результат 
налицо — 42 9$0! Наиболее 


интересные связи были с 
1А0/СУ. КМЕТ, К20$, ЗАбОВ. 
уу57х, КУХУ, КТРО и. главное. 
без договоренности с КО6ОХ 
сова Гуцм 

И еще интерссная информа- 
пим. Установив новую антенну 
Вж2! элемента, ИВЬСВУ, 
ЦУЗНЕ и ИВ5СВУ провели во 
птопом турс впервые из Украи: 
ны «луннысь свизи ил 430 МГц! 
Их корреспондентом был снача- 
лв ОСУКИ. а потом УЛА\Х. 

Тикнм образом. ЕМЕ-связь на 
днапазонах 144 МГц н 430 МГц 
стали зостунной уже 25 совет- 
екнм станциям из [би 9-го 
пайонов страны‘ 


ХРОНИКА 


® Операторы ОКАХАН и 
Чувашской АССР провели пер- 
ные связя с представителимн 
соссаннх областей (МАЗТСР, 
ПА4$Е. ЦАЗММ и п другими) 
Гаким образом. зикрыто еше 
одно «белое пятно» нь УКВ: 
ьарте скронейский части СССП. 

®Ф ИВ5ВОС н ЦВЪКВС сооб- 
щают 06 иктнамой — роботе 
ЮВБХВК из Бердичева н 
ВВЫХВВ м» ИНовограла. Волын- 
ского Житачирской облисти. Те 


пспь все области Украины пред- 
стаяалены ня УКВ. 
®Ф Гид советских станций в 
конце прошлого года псполь- 
зовали сисциальные позывные в 
честь проведения Всемирного го- 
дп связи. Олна тикая станция 
работала ня УКВ — ВОБМСУ. 
Оператор ес (ОбОЕО нз Баку 
провел ряд метеорных связей, 
п также воспользовался нсожи- 
занно полникшим «тропо». уста- 
новиа около 20 (О с ЦА 
ин ЦАО 
Таблица достижений 
ультракоротковолиовиков 
по П зоме активности 
( (А2. ИС2, ЧР2, 0(2) 











Поузывиой 
Областв 
рой. 
Очки 


ИС2ЛАВ 47 | 3211 60 
[29 В” ВИ) 
Г 2 } | 16580 
072828 35 | 956 | 46 
2 | пе 14 
10 | 22 48 | 1542 
ИСЗАА 41 | 270] 6? 
| и 20 
2 | 
ИС2АВЧ 35 |251 | 658 — 
Уд В. ВИТ 
3 4 Я [1488 
[488] 33 | 245 | 44 
|. в] и 
18| 6 | 1437 
[8719174 37 |275 | 53 
168 33 и 
3 6| 3 11421 
ПАЗЕСН 36 |242 | 33 
21 %| в 
3 4 } [1202 
КС2\МАН и |212 [ 42 
1$ | 51] 14 [1174 
ио2мх 28 [|187 | 34 
6 45| ю 
6 9| 65 [1127 
09200 35 | 202 | 38 
12 | 30| 6 11060 
иазбьо 36 | 233 | 32 
91213 11043 
ом 31 189 | 18 
14 +0 |7 
8 |4 [107 
ОРЗВЕА 24 |141 | 26 
15 | 52112 
6 | 5 | 977 
ОРЗВКИ 35 |189 |127 
н 39 | 4 
1 1 1 974 
('О2ОА 27 |149 | 20 
14 36| 6 
} 2 Г 845 


Раздел ведет 
С БУБЕННИКОВ 


79! 73! 73! 


Совстская сборная одержала 
блесташую победу на | чем- 
пиомате Европы по радиотеле- 
графии. На снимке вверху: перед 
началом соревнований по перс- 
двче радмограмм: внизу (слева 
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НА ОБЩЕСТВЕННЫХ НАЧАЛАХ 


ДЕЛАТЬ ДОБРОЕ ДЕЛО! 


— Анна! Ты посмотрым, памятнык-то 
совсем запустили! 

Первоклассныца Аннушка огорчи- 
лась. Действительно, как это она 
ые замечала раньше? Бронзовые фи- 
гуры мальчиков поз@еленелм от дож- 
дей. Мраморная доска, на котороя 
выбыты ммене выпускныков мх 110-й 
московской школы, посыбшык в Вели- 
кую Отечественную войну, покрылась 
толстым слоем пыли... А пепа, кото- 
рый привел е@ сегодня в школу, сра- 
зу заметыл непорядок, 

— Вот займешься уборкся, — сказал 
отец.— доброе дело сделаешь. 

— Пойдем делать доброе дело, пе- 
па! 

— Непременно помдем, но не сей- 
чёс,— ответыл Георгий дочке.— По- 
сле уроков, ладно?’ Добрые дела луч- 
ше всего делать, когда никто н@ вм- 
дит. Доме приготовишь чмстую тря- 
почку, а я освобожусь — тогда и 
займемся... 

Участковый инспектор милицим стар- 
шый лейтенант Георгий  Касминин 
(друзья зовут его просто Егором, м 
он давно привык к этому мменм) вы- 
шел на проспект Калинина м зашагал 
к своему отделеныю. День предстоял 
хлопотный. Прмем маселенмя, обход 
участка, вечером — радносекцмя. На 
мосу — всесоюзные радмосоревнова- 
ныя, надо аппаратуру подготовить... Да 
Фще для Аннушки выкронть яремя, 
ведь обещал, 

Года два назад по инмциативе Кас- 
минима прн молодежном клубе «Со- 
кол» была открытё коллектманая рё- 
дмостенцмя ЦКЗААР. Актывносты ее 
операторов можно позавмдовать: ды- 
пломамы уже вся стена увешана. Ра- 
дмноспорт узлек многих ребят, сдру- 
жыл мых. А в Егоре — души не 
чают. Сам он ‹ гордостью считает 
редностанцию свомм детищем. Многих 
парней, сбывшихся с дороги, поверну- 
ла она м нормальной жызны. Взять 
того же Сашку — Шурика... Пыл пе- 
рень, практическмы нигде не работал. 
Егор долго искал «точку соприкос- 
мовенмыя» с ным. Шурык — натура 
непростая. Читает много. О добре м 
зле рассуждает — заслушаться! Му- 
зыкой увлекоется. Здесь вроде бы м 
нашлась та самая «точка соприкосно- 


вение». Егор тоже музыку любыт. 
Правда, Шурик предпочитает «тяже- 
лый рок», а Касминмн — мтальйн- 
цевз. Обменмвались фонограммами, 
Участковый почти каждый вечер к сво- 
эму подопечному заходил. Однако 
все — бесполезно! Резговоры Шурык 
вел охотно, но образ жизни ме- 
мять не собирался. 

Как раз в это время ЖЭК на- 
конец-то выделил подвальное поме- 
щение для радмостанции. Егор добн- 
вался этого с тех пор, кам пришел 
работать ма участок: решил попробо- 
вать увлечь «трудных ребят» комкрег- 
ным делом. И отдавал @му все сво- 
бодное время. Прыходылось с пацена- 
мин заныматься в опорном пункте об- 
щественного порядка. Изучали теле- 
грефию, правила работы в эфире, со- 
бнрелн детали для будущих конст- 
рукцый. Трансывер, собранный Егором, 
пока стоял у него дома. А теперь 
вот — свой угол получили, 

Когда смонтировалы на крыше ан- 
тенну, перенесли егороз трансивер. 
Убралысь, порядок навели. А выход в 
эфир стал настоящим  праздныком. 

Однажды зашел ма огомек Шурык. 
Посмотрел, мак ребята ведут радмо- 
связм, пероговариваются с коррес- 
пондентами другмх городов м с тех 
пор зачестыл на станцию. Первый 
приемничек двухдмапазонмый, чтобы 
слушать Эфир, сделал ему Егор. 
Вскоре Саша получил позывной наблю- 
дателя. Увлекся перень. И на работу 
устроился, м про водку забыл. По- 
том м дружков свомх привел. У них то- 
же бьктро выработалось понятие, что 
такое «надо». Ведь телеграфную аз- 
буку ныкто за тебя учить не ста- 
нет. Антенны устанавливать — на 
крыше мерзнуть — тоже. 

У Егора принцип: дисциплина преж- 
де зсего. И каждый должен вно- 
снть свой эклад в общее дело. За- 
хотел Шурик участвовать в соревно- 
ваныях. Егор одобрил, но говорит: 
"Надо подумать о подготовке вппара- 
туры. Работы будет много». Четыре 
ночи перематывали трансформатор. 
Когда мотаешь, все время поворачы- 
зать надо. Рукм болели нескольно 
дней. Но Шурик не жаловался... 

Потребовалось как-то смонтировать 


На вкладке: старший лейтенант милыцим Георгмй Влаэдимыровнч Касминми 
[ОАЗАКЕ], Юрия Беляее [Ц0АЗО5$!], Арсенмй Тарасов, Констаитми Ткаченко м 
Михамя Зотов на коллективной радмостанцим ИКЗААР [фото вверку]; десятм- 


классным 596-й московской средней школы Андрей Семенов 


ЧАЗ-170-674] 


прогодит сеанс связм [фото справа]; операторы ОКЗААР за конструмрованмем 


радиозппаратуры. 
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новую антенну. Егор выбрал шесть че- 
повек, сказал: «Прыходмте в суббо- 
ту к 10 утра. Будем поднимать мачту». 

В моллектмее железное правило: 
еслм тебе поручилы какое-нибудь де- 
ло — отказываться нельзя. Случи- 
лось, однако, так, что один мз на- 
званмых Егором — Володя — не при- 
шел. А меньше шести человек по тех- 
нике безопасности не нмеют права 
устенавлмиать антенну. В результате — 
радиостанция в соревновамях ме участ- 
вовала. Ребята, не сговармзаясь, объя- 
вылм Володе бойкот. Парень понял, 
что потерял узаженмые коллектмав. 
больше 8 секции его не выдели. 

А недавно среды подопечных Его- 
ра появились пятиыклассникм. Когда в 
соседних переулках объявление о ра- 
дностаиции повесылы, много мх набе- 
жало. Сейчас постоянно ходят паять 
человек. Пусть присматриваются. Ра- 
днолюбительским воздухом дышат. 
Здесь оным учатся не только радмо- 
делу, но м умению работать сооб- 
ща, в коллективе. Есть м с кого 
пример брать. У каждого свом обязан- 
ности. Юра Беляев отвечает за антен- 
ны, Саша — за почту. У Толм Тры- 
шина — золотые рукм. Для всех 
мастерит «железки». Сережа Белов — 
начальнык винформационного центраю. 
В его веденмм мнформация о совет- 
ских м зарубежных дипломах, спра- 
вочная литература, отчеты о сорев- 
мовзанимих... 

Сегодня, как, впрочам, м всегда, не- 
нормированный милыцейскый день до 
отказа был заполнен бесконечными не- 
отпожными делами. Пора бы уж м до- 
мой. Дам Аннушка, наверное, зажда- 
лась. Егор решыл напоследок загля- 
муть на радностанцию. В понедельник 
ребята обычно не приходят. Они со- 
бмыраются по средам м субботам. 
Вспомныл, что в воскресенье — со- 
ревновання. Надо доделать цифровую 
шкалу м в усмлытеле мощносты не- 
плохо бы покопаться. 

Он открыл даерь радностенцим. 
Юра Беляев м Шурик что-то пеялм. 
У приемника сидел Андрей Семеное 
и внимательно слушал эфир. Завыдев 
Егора, он радостно воскликнул: 

— А мые звонылы мз а«Комсомол- 
км». Просят прыдтм за грамотой. 

Егор расцвел. Молодец Андрей. Еще 
м года не занимается, а уже участ- 
зовал в соревновениях «Пионерский 
эфирю м грамоту зареботал. 

Раздался телефонный звонок. Проси- 
ли Касмымина: 

— Папа, я тебя не дождалась. Мы 
< мамой уже сделали доброе дело. 
Доску помыли и паматнык почистилы. 
Теперь знаешь, как блестит! И ниито 
мас ме выдел, только нянечка. Ну 
это нычего, правде! 


Е. ТУРУБАРА 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 





НОМПОНЕНТНАЯ 
СЕЛЕНЦИЯ 


Рост числа радиоэлектронных средств 
(РЭС) в мнре н повышение них мощ- 
ности обостряют проблему электро- 
магинтной совместимости. Для ве ре- 
шения используют, 8 частности. раз- 
нообразные методы селекции сигналов. 
Каждый из них основан на опреде- 
ленных отличнях полезного сигнала 
от помехи. Так. частотная селекция 
основана на различин частотных спект- 
ров сигнала н помех. Широко прн- 
меняются такне виды селекции. как 
фазовая, временная, амплитудная. При 
несовпадении направлений прихода ра- 
дноволн полезного сигнала н помехи 
помогает пространственная селекция с 
нспользованием антенн с узкой дий- 
граммой направленности. Если направ- 
ления совнадают, может выручить поля- 
ризационная селекцня. основанная на 
различиях в характере поляризации 
радиоволн сигнала н помехи. Сущест- 
вуют статистические методы селекиии, 
использующие различия в статистиче- 
ских характеристиках полезного н ме- 
шающего снгналов. Очень часто прнме- 
няют комбинации указанных методов, 

В том случае, когда все перечнс- 
ленные способы селекции не дают же- 
лаемого эффекта, может помочь мало- 
известный метод компонентной селекиин 
электромагнитных сигналов [1]. о кото- 
ром будет рассказано ниже. Этот метод 
применнм тогда. когда ссть ия 
в соотношениях электрической н маг- 
нитной компонент электромагнитных по- 
лей разделяемых сигналов 


ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ 
И СУЩНОСТЬ МЕТОДА - 


Электромагинтное поле радноволн в 
свободном пространстве в дальней зоне 
(зоне нзлучения), то есть там, где 
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расстояние К до излучателя много 
больше А/2л или В>320*/А (О — мак- 
снмальный размер антенны-икзлучателя, 
» — рабочая длина волны), как из. 
вестно, характеризуется постоянным нп 
незавнсящим от вила излучателя соот. 
пошением электрической (Е) н магнит- 
ной (Н) компонент: В/Н = 05 = 120л = 
= 377 Ом. Эту величнну называют вол- 
новым сопротивлением свободного иро- 
странства. В каждой точке дальней 
зоны сннусоидальные колебания Ен Н 
во времени пронсхолят синфазно 

Ирн некоторых условиях, в частности 
в ближней зоне (зоне индукции) пс- 


редакией антенны (В<)./2л пли 
! 
< г + 5 (-- ) /: |2] ) на переход 


ной области, соотношение между Ен Н 
отличается от указанного. В злвнси- 
мостн от винда излучателя (электриче 
ский — малый по сравненню с длн- 
ной волны диполь нлн магнитный — 
малая рамка) оно может быть больше 
или меньше 2, (рис. 1.) [3]. а между 
колебаниями Ён Н имеется фазовый 
сдвиг, стремящийся к 90° по мере 
приближения к источнику. На рис. | 
кривая | относится к случаю, когда 
применяется электрический налучатель, 
2 — магнитный 

Как же воспользоваться этими разлн- 
чиямн в ЯАмплитудно-фазовых соотно- 
шениях компонент Е н Н для разде- 
лення полезного н мешающего сигна- 
лон? Чтобы ответить на вопрос, рас- 
смотрим вначале сущность метода ком- 
понентной селдекцин на простом прн- 
мере. 

‹аждый наблюдательный — радно- 
спортсмен -—— «лисолов» — знает, что 
если в пеленгаторе на днапазон 80 м 
совместно нспользуются рамочнан н 
штыревая антенны, то на достаточно 
большом (100...200 м) расстоннин от 
передатчика хорошо ошущается мнин- 
мум в диаграмме  направленностн, 
нмеющей форму кардноиды. Вблизн 
передатчнка соотношение уровней «вие- 
ред/назад» на выходе ириемника зна- 
чнтельно хуже. Это объясняется изме- 
нением соотношения амплитуд Е/Н в 
ближней зоне и появлением фазового 
сдвнга. Большинство спортивных псре- 
датчиков работают с короткимн элект- 
рнческими антеннами. поэтому в ближ- 
ней зоне чаще всего преобладает Е-ком- 
понента. Пропорииональная ей ЭДС, 
наводимая в штыре, растет при пол- 
ходе к «лнсе» быстрее. чем ЭДС 
в рамке. пропорциональная Н-компо- 
ненте. Кроме того. колебания Е  отств- 
ют от колебаний Н по фазе. В сирз- 
ведливостн сказанного можно убеднть- 
ся подстройкой органов сопряжения 
С и В! (см. рнс. 2. где приве- 
дена схема входных цепей спортивно- 
го пеленгатора на днапазон ВО м). 
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Рис. 3 


В ближней зоне электрического излу- 
чателя для восстановления глубокого 
мннимума кардиоиды нндуктивность С 1 
нужно умспышить. 

Каждому расстоянию до передатчика 
соответствует определенная комбнина- 
цня значений Ги В!, прн которых 
карднонда нысет один глубокий мн- 
ннмум. Еслн он обеспечен лля какого- 
нибудь излучателя в его блнжней зоне, 
то для другнх излучателей, как удален- 
ных, так вн расположенных относитель- 
но близко (даже в том же направле- 
ини! ). но на нном расстоянии. чем пер- 
вый, глубокого минимума уже не будет, 

Итак. появляется возможность по 
своему усмотрению подавить один из 
сигналов, приходящих одновременно с 
одного направления, с одннаковой по- 
ляризацией н в общей полосе частот, 
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н выделить другой, подбирая комбина- 
шин ЕЕ н ВЕ. Необходимо только, что- 
бы разделяемые сигналы имелн в точ- 
ке приема более или менее существен- 
ные различия в соотношениях Е/Н 

На рис. 3 показана функциональная 
схема устройства. использующего метод 
компонентной селекции для подавлення 
мешающего сигнала н выделення по- 
лезного. Оно содержит электрическую ни 
магинтную антенны, блок сопряжения и 
сумматор. 

Предположнм. что в точку прнема с 
олного направлення прнходят снгналы 
от двух разных передатчиков. На вы- 
ходе Е-антенны будет сумма ЭДС, про- 
порцнональных Е-компонентам каждого 
НЗ НИХ: ержер; 4+ @ро. Аналогично на вы- 
ходе Н-антенны нмеем енен, +@и2. 
Информационные параметры (напри- 
мер. амплитуда) квазисннусондальных 
ЭДС ев; н ен, изменяются в соответ- 
ствин с модуляцией первого сигнала, 
ае;) и ео — второго. При неодн- 
наковых соотношениях Е- н Н-компо- 
нент сигналов е 1/2 ени/енз. `При 
этом. еслн амплитуду н фазу одной 
из суммарных ЭДС (например. ев. как 
показано на рис. 3®) подобрать так, 
чтобы ее? +сн1=0, то на выходе сум- 
матора будет напряжение ©, =её+ 
ен, + с2+ ен + ен = 2+2 , 
зависящее только от модуляции второ- 
го сигнала. Прн желании аналогично 
можно скомпенсировать второй сигнал 
н выделить первый. 


ПРИМЕНЕНИЕ 
КОМПОНЕНТНОЙ СЕЛЕКЦИИ 


Может показаться. что принципы 
компонентной селекцин имеют очень 
ограниченную область применения. Од- 
нако даже на коротких волнах, где 
размеры ближней зоны могут состав- 
лять всего единнцы илн десятки мет- 
ров, нередки случан, когда радноэлект- 
ронные средства находятся рядом н 
должны работать одновременно. Такая 
ситуацня бывает, например. во время 
очных соревнований по радносвязи на 
КВ. Интересно, что с точки зрения ком- 
понентной селекции, чем. казалось бы, 
хуже условня (чем более выражен ха- 
рактер ближней зоны), тем лучше мож- 
но разделить сигналы (сильнее разли- 
чия в соотношениях Е/Н). 

Рассмотрны некоторые областн прн- 
менеяня компонентной селекции н ее 
принципов. 

1. Повышение помехозашищенностн и 
реальной избирательностн радиоприем- 
ных устройств вблизи источников помех 


т Если вм пьм. То ©* >= АЕ тет (ы1— $). 


где Ан Ф— пвраметры блока сопряжения 
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может быть достнгиуто рациональным 
выбором вида приемной антенны с уче- 
том характера ближнего поля помех. 

На рис. 4 показаны эксперименталь- 
ные зависимости выходного напряже- 
ния Ч,х приемника от расстояния К 
до электрического излучателя при раз- 
личных видах приемных ангенн. Для 
удобства сравнення выходные напряже- 
ния приведены к значению, которое 
нзмерялось, когда приемник находился 
в |5 м от илалучателя. В качестве 
приемных антенн использовались вер- 
тнкальный штырь высотой 50 см с ем- 
костной нагрузкой — «звездочкой» диа- 
метром 15 см. экранированная рамка 
днаметром 22 см н экраннрованная 
феррнтовая антенна на стержне из фер- 
рита МЗООНН диаметром 8 и длиной 
140 мм. Графикн на рис. 4 согласуют- 
ся с теоретическими кривыми рнс. 1. 
Интересно. что несмотрн на значнтель- 
ную разницу размеров рамочной н фер- 
ритовой антенн, нх поведение в ближ- 
ней зоме практически одинаково. 

Рассмотрим пример, типичный для 
минн-теста на диапазоне 3.5 МГц в 
радиолюбительском троеборье, где ра 
дностанции соседних участников могут 
находиться в нескольких метрах дру! 
от друга. Персдающие антенны — ко- 
роткие электрические вибраторы. Пред- 
паложнм. что источник полезного сяг- 
нала находнтся в 15 м от приемнин- 
ка, а на расстояннях 5 н 2 м в том 
же направлении работают радностан- 
ция М] и М2, сигналы которых мо- 
гут «забить» приемник. Мз рис. 4 мож- 
но определить. что прн магинтной 
прнемной антение нзнряження мешаю- 
щнх сигналов ма входе приемника от 
станций МЕ н М? будут соответствен- 
но в 2.5 раза и в 8 раз меньше, чем 
при электрической приемной антсние 
(при одном н том же уровне полез- 
ного сигнала). Снижение в несколько 
раз уровня внеполосной помсхи может 
качественно изменить условия «заби- 
тия», улучшить прнем. 

При шумовых нлн импульсных поме- 
хах описанным способом можно зиа- 
чнтельно повыснть разборчнвость прие- 
ма. Нужно выявить, какая НЗ КоМ- 
понент (Е илн Н) преобладает в ближ- 
нем поле мешающих источников, и нс- 
пользовать для прнема антенну, нан- 
менее восприимчивую к этой компонен: 
те. Если бы передатчики МЕ н М2 име- 
лн магнитные антенны, то сннжение от- 
носительного уровня ломех наблюда- 
лось бы при электрической приемной 
антение. 

2. Подавление помсх в общем кана 
ле с полезным сигналом уже было рас- 
смотрено на примере с кардноилной ин 
тенной примеинтельно к одному напран- 
ленню. Но разделение снгналов воз- 
можно не только тогда, когда один НЗ- 
лучатель расположен далеко, в дру- 
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Рыс. 5 


гой близко. но н когда оба находят- 
ся близко к точке приема н даже, ес- 
лв онн находятся на одинаковых рас- 
стояниях (в одном месте). но имеют 
разные свойства (например. один элект- 
рнческий, а другой магнитный илн ком- 
бинированный). 

На рис. 5 приведена структурная 
схема антенного устройства [4]. позво- 
ляющего при прнеме индукционного по- 
ля скомпенсировать мешающие сигнё- 
лы от удаленных излучателей, распо- 
ложенных по всем азнмутальным на- 
правленням в горизонтальной плосхо- 
стн. Это возможно благодаря исполь 
зованню в качестве Е-антенны двух 
протнвофазных вертикальных вибрато- 
ров МЕЕГ ин \1.2., расположенных сим- 
метрично в плоскостн рамкн \2 на 
малом расстоянин друг от друга. Днаг- 
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рамма направленности такой Е-аитен- 
ны. как известно, подобна днаграмме 
рамкн. Если скомпенснровать на выхо- 
де сумматора ЭДС от одного удален- 
ного источинка, то будут скомпенснро- 
ваны и все другне, для которых 
Е/Н=20. Сигналы же ближних нсточ- 
ников скомпенсированы не будут. Такое 
устройство целесообразно применять в 
приемннках нндукционной СВЯЗН на 
предприятнях, в шахтах, в горах н т. п. 

3. Кроме упомянутых систем индук- 
цнонной связи, существует множество 
высокочастотных и иизкочастотных 
энергетнческих н информационных си- 
стем (ВЧ нагрев, физиотералня н др.) 
с широким использованием псременных 
заектрических и магнитных полей, ис- 
точникн которых создают помехн в даль- 
ней зоне. Если антенное устройство. 
выполненное на рис. 5, применить в 
качестве нсточннка индукционного по- 
ля. то в соответствии с принципом 
взаныности можно компенсировать 
электромагинтное поле дальней зоны во 
всех направленнях в горизонтальной 
плоскостн ин тем самым уменьшить по- 
мехм. 

4. Для повышення электромагнитной 
совместныостн и помехозащищенности 
различных радноэлсктронных средств н 
нх узлов возможно ин целесообразно 
комплексное применение компонентной 
селекини с другими методами: прост- 
ранственной селекцией, полярнзацион- 
ной. различными методами обработ- 
кн поступившей на вход приемника смс- 
сн полезного снгнала н помех. Так. в 
рассыотренном выше случае РЛТ прнем 
нв рамку позволяет удачно сочетать 
компонентную селекцию с пространст 
венной при расположенин участников 
мини-теста по окружностн на стадноне. 

Цель настоящей статьи ознаком- 
ленне шнрокого круга хвалифицирован- 
ных раднолюбнтелей, техников и инже- 
неров-практнков с принципами, усло- 
внями применения и возможностямн 
компонентной селекции радиоснгналов 
Автор заранее благодарнт всех, кто 
пришлет свон вопросы, замечания н от- 
ЗЫыВыЫ. 


А. ГРЕЧИХИН (ЧАЗТА) 
г. Горький 
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Узлы современного 
трансивера 


СМЕСИТЕЛЬ 


Преобразователь частоты, схема ко- 
торого приведенн на рис. |, позво- 
ляст изготовить ирнемный тракт, нмею- 
щий на всех КВ днапазонах днна- 
мический дийпазон по интермодуляции 
свыше 100 дБ, по «забитию» свы- 
ше 130 дБ. с чувствительностью не 
хуже 0.25 мкВ прин отношении сиг- 
нал/шум 10 дБ. 

Смеситель представляет собой два 
двухтактных усилительных каскада, вы- 
полненных на транзисторах УТ! —УТ4, 
которые включены по схеме с общей 
базой. Транзисторы  коммутируются 
двумн противофазными прямоугольны- 
ми напряжениями гетеродина, посту- 
пающимн с выходов ЭСЛ-злементи 
ОО. Уснаенне смесителя достигает 


10...12 дБ. Преобразованный сигиал 
через резонансный трансформатор (1.6, 
Е7. С15. Сб) 


ноступает на квир- 
















цевый фильтр. Он может быть лю. 
бым. В трансивере автора применен 
4-кристальный фильтр с номинальной 
частотой |1 МГц, 

Резистор В5 подбирают при на- 
стройке фильтра ПЧ (по миннмуму 
непавномерностн амплитудно-частотной 
характеристики в полосе прозрачиостн) 

Входной полосовой фильтр ндентичен 
с описанным в [Л]. Только вплотную к 
«холодному» концу катушкн [$ домо- 
тана в два провода катушка связи 
15. Она содержит 2Ж4 витка про- 
вода ПЭЛШО 0,31. 

Катушки 16. 1.7 выполнены на кре 
стообразном секцнонированном каркасе 
из фольгированного стеклотекстолита 
Чертеж одной его половннки приве- 
ден на рнс. 2. Катушка 17 содер- 
жит 5 секций по 20 внтков прово- 
да ЛЭПКО 31х0.07 в каждой. Ка. 
тушка 16 намотана в два провода 
поверх «холодной» секции [1.7 и содер- 
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Рис. 3 
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жнт 2240 витков провода ПЭЛШО 
0,1. 

Прин установке описываемого смеси- 
теля в свои аппараты раднолюбите- 
лям следуст учесть, что катушки как 
входного, так н первого фильтра ПЧ 
не должны иметь ферромагнитных сер- 
дечннков. Не следует также в каче- 
стве первого фнльтра ПЧ при 
электромеханнческий фильтр. В против- 
ном случае вряд лн удастся пол- 
ностью реализовать динамические воз- 
можноств смеснтеля. 

Налажнванне смеснтеля своднтся к 
установке резнстором ВЗ оптимального 
тока по максимуму дннамнческого дна- 
пазона, измеряемого, например. по ме- 
тодикс.нзложенной в [Л). Генераторы 
следует включить по схеме, приведен- 
ной на рис. 3. Резисторы ВГи В?’ 
берут с сопратнвлением. равным харзк- 
тернстическому сопротивленню атте- 
нюатора. Мост баланснруют подст- 
роечным резистором К3’ по минимуму 
напряжения сигнала, проникающего с 
выхода одного генератора на выход 
другого. 

в опивтар ТИ содержит ЗХ 
х40 витков провода ПЭЛШО 0.1. 
намотанного на торондальном каркасе 
(внешинй днаметр 25, внутренний 15, 
высота 10 мм) из нзоляционного 
материала. Намотку ведут в трн прово- 
да. Обмотка, один #3 ВЫВОДОВ Кото- 
рой ннкуда не подключен. служнт 
для компенсации паразитных емкостей 
трансфорыатора. 

Выссто переменного можно вклю- 
чить постоянный аттенюатор на 16... 
20 дБ. а ирн измереннях пользовать- 
ся аттенюаторамн генераторов. 

При хорошо подобранных транзисто- 
рах УТ! — УТ4 макснмуы динамнче- 
ского днапазона выражен слабо и при 
токе 30...50 мА через резистор КЗ 
примерно совиадает с макснмумом чуп- 
ствительности. Если параметры транзн- 
сторов нмеют большой разброс, наблю- 














даются. как иправнло, несколько до- 
вольно резко выраженных максимумов 
подавления интермодуляционных по- 
мех, не совиадвющих с максимумом 
чувствнтельности и не одинаковых для 
продуктов 21—11 и 2—6. 

Транзисторы КТ61ОБ можно заменить 
любымн СВЧ транзнсторамн средней 
мощности структуры п-р-п. 


ГЕТЕРОДИН 


В ипрнеминке с большны динамн- 
ческим днапазоном прнходится уделять 
немало внимания шумовым парамет- 
рам гетероднна. Обычные [С-гетеродн- 
ны становятся малопригодны. В транси- 
верс автора для дилпазона 14 МГи при- 
менен гетеродин. собранный по схеме 
рнс. 4. 

Генератор, выполненный на малошу- 
мящем транзисторе УТ5, работает в ин- 
тервале 120...120,8 МГи. Колебатель- 
ный контур генератора образован кон- 
денсаторами С17, С19—С22. С24, С27— 
С29, отрезком коакснальной линин м1 
мн емкостью варнкапа \!. На тран- 
знсторе УТб собран буферный эмнт- 
терный повторитель. нагрузкой которо- 
го является счетчнк 002, который де- 
лит частоту генератора, а значит. н 
уменьшает его эффективную шумовую 
полосу в восемь раз. 

Напряжение пнтания генератора ста- 
билнзировано цепочками прямосмещен- 
ных днодов УО1—\У03 н УО5—\У08, 
пнтаемых через генераторы тока на 
транзисторах УТ7 н УТ. Применять 
для стабилизацин обратносмещенные 
стабилитроны нежелательно, так как 
у ннх высокий уровень собственных 
шумов. 

Чтобы свести к мниимуму низкоча- 
стотную шумовую модуляцию, база 
транзнстора генератора УТ5 заземле- 
на гальванически, а межлу генерато- 
ром и смеснтелем нет ни одного пе- 
рехода по переменному току. 

Резнстором К!4 устанавливают фор 









му сигналов на выходах элементов 
003.2. близкую к мезндру. Меандр на 
гетеродннном входе сыссителя присы- 
ника обеспечивает счетчнк 2О2 

Линня \|1 выполнены нз отрезка 
жесткого коакснального кабеля длн- 
ной 14 см с экраннрующей оболоч- 
кой — из тонкостенной медной труб- 
кн с внешним днаметром 3.5 ым. со 
сплошной ро: нзоляцней 
днамстром 3 мм ни посеребренной жн- 
лой сечением 0,8 мм. Можно приме- 
нить отрезок той же длины н обыч- 
ного коакснального кабеля как с фто- 
ропластовой, так и с полиэтиленовой 
изоляцией, обеспечнв его жесткое креп- 
яение 

Дроссель (9 намотан на высокоом- 
ном резисторе МЛТ.0,5 до заполне- 
ния его проводом ПЭЛ 0.1. Ось этого 
дросселя следует расположить пер- 
пендикулярно линням магнитного поля 
рассеяння снловых трансформаторов, 
в противном случае возможна паразнт- 
ная фоновая модуляция генератора. 
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Опасность появления такой модуляцин 
возрастет. если в качестве 19 приме- 
нить дроссель с магнитопроводом из 
феррнта. 

Монтаж частотозадающих ценей гс- 
нератора должен быть жестким, ина- 
че вибрация силового трансформатора 
может привести к ухудшению тона. 

Термостабильность генератора обес- 
печнвают полбором ТКЕ вхолящих в 
его контур конденсаторов. 

При нспользованни деталей, указан- 
ных на схеме, требуемый режим ра- 
боты узла обеспечивается автоматиче- 
скин. Частоту генератора грубо устзнав- 
ливают подбором длинны линии \\1, 
точно — подстройкой конденсатора С21. 


ФИЛЬТР 


В раднволюбнтельской практике не- 
редки случан. когда гармоники основ- 
ного сигналя передатчикл «тибивают» 
близкорасположенный приемник. Чтобы 
уменьшить влияние передатчика, на его 
выходе включают однозвенный П- 
фильтр. Но он подавляет вторую га 
монику не более чем на 35...40 дБ. 

На рнс. 5 нриведенз схема фильтра 
нижннх частот с частотой среза 
7.4 МГц. Его включают между пере- 
датчиком н фидером антенны, В нн- 
тервале 7..7.1 МГц фильтр вносит 
затухание не более 0.4 дБ, в интерва- 
ле 14...14.4 МГи обесиечнваст затухв- 
нне 63...65 дБ. Ма рисунке указаны 
номиналы элементов. прп которых ха- 
рактернстнческое сопротнвление фильт- 
ра равно 75 и 50 Ом (даны в скоб- 
ках). 

Конструкция фильтра показана на 
рис. 6. Коробка и перегородка мо- 
жет быть медной, латуниой илн дю- 
ралюминиевой. 

Катушки 1 н 2 - бескаркас- 
ные. Онн намотаны голым медным про- 
водом сеченнем ГБ мм. Длина намот- 
ки 30...35. днаметр 24 мм. 1.1 солер- 
жит 12 (10) витков, 1.2 — 14 (11) 
виткой. Конденсаторы С1—С5 должны 
быть рассчнтаны на реактивную мощ- 
ность не менее 100 Вт. 

Налаживание фильтра сводится к иа- 
стройке контура 1[1С2 на частоту 
21.6 МГи, 1-2С4 -- на 14.16 МГц. 

Затухание фильтра в полосе про- 
зрачностн можно уменьшить до 0.2... 
0,3 дБ, если использовать провод 
большего сечения (2...2.5 мм). 


В. ДРОЗДОВ (ПАЗАЛО! 


г. Москва 
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Формирователь телеграфного снгна. 
лв (рнс. 1) состонт нз формирова- 
телей напряжения  транецендальной 
формы (на микросхеме ОА!), плав- 
ной огнбающей (резнстор Вб. дноды 
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Рые. 3 


У\О!. У02) и нивертирующего усили 
теля. собранного на мнкросхеме ОА2. 

Прн нажатин телеграфного ключа 5] 
ноложнгельное напряжение (относн- 
тельно потелинала в средней точке. 
образованной резнсторамн КЗ, К4) 
ноступает на ннвертирующий вход опс- 
рационного усилнтеля ОА!. Интегра- 
тор. собранный на микросхеме ОА!. 
обеспечивает плавное линейное умень- 
неннё выходного напряжения. & ири 
отпускании ключа $51 его пльв- 


ное возрастанне. Прн этом на выходе 
мнкросхемы ОА! формируется трапе- 
нендальное напряжение с практически 
сныметричнымн фронтом н спадом 
Время перехода выходного напряже- 
ния от одного крайнего значення к 
другому определнется постоянной вре. 
менн непочкн К2С2. При необходн- 
мости сныметрию можно улучшить, 
подбирая соотношение номниалов ре- 
зисторов ВЗ, В4. 

Переходы, получающинеся по окон- 
чанни нитегрирования, сглаживает ло- 
гарифмпрующая цепочка, собранная на 
германневых диодах У01, У02. Уро- 
вень подаваемого напряження, а следо- 
вательно, н степень сглаживання углов 
трапецендального напряження можно 
регулировать резнстором К5. 


На мнкросхеме ОА? собран инвер- 
тирующий усилитель с коэффициентом 
усиления около 10. 

Устройство питвется от источника 
напряжением 24В н потребляет ток 
около 20 мА. 

Прк налаживаннн формирователя ре- 
зистор К2 отключают от цепочки 
В!1С! н подают на него ирнмоуголь- 
ные отрицательные нмпульсы амплн- 
тудой около 24 В н частотой 20 Гц. 
Контролируя осинллографом выходное 
напряженне нитегратора (на выводе 
7 микросхемы РА1), подбором резисто- 
ра В2 устанавливают время нараста- 
иня фронта (спада) в нитервале 5. 
10 мс. Затем осциллограф подключа- 
ют к днодам \УО!, \У02, н резнсто- 
ром К5 получают желаемую форму 
закругления огибающей С\’ сигнала. 
После чтого проверяют напряжение на 
‚ыходе устройства. добивансь резнсто- 
пом Кб размаха выходного сигнала на 
2...3 В меньше, чем напряжение пита- 
ния формирователя. 

Форма выходного напряжения на- 
строенного формнрователя ирнведена 
на рис. 2. 

В зависимости от режима работы 
лимпы маиипулируемого каскада для 
ее открывання может потребоваться 
более положительное напряиженне сме- 
щения. В этом случае интанне на 
форынропатель подают так, как показл- 
но на рис, 3. 


А. ГОЛОВАНОВ, 
А. ЕФИМОВ 


г. Симферополь 
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Е] простой ЭЛЕКТРОННЫЙ КЛЮЧ 


гера 002.1 сразу появляется низкий 
логический уровень, который через дАНОД 
\О! подается на узел запуска генерз- 
тора. Это позволяет формировать «точ- 
ки» одинаковой алительностн незавнси- 
мо от того, когда манипулятор был 
возвращен в исходное состояние. 
Импульсы с прямого выхода триг- 


Опнсываемый электронный телеграф. 
ный ключ изготовлен с использони 
пием всего двух микросхем К!55ЛАЗ 
ни К155ТМ2. Его принципиальная с 
ми приведена на ри |. 

На элементах 001.4 и 001.1 соб- 


ран тактовый геператор, частоту кото- 
рого можно регулировать переменным 










14° Д95 


Ур 496 


М 
А МОкиПУЛиИрУемым 
цепям 


р0г А155ТМ2 
У КТЭЗА 
К вы6 14 001,002 
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2 
ь: | (/мк 
10 К 687 001, 002 


рмс. 1 


К манилу/- 
> лируемым 


Рмс. 3 


гера 002.1 


резистором №1 На элементе 201.3 через днод \05 посту: 


выполнен м запуска генератора пают на работающий в ключевом ре- 
Триггер 002.1 формирует «точки». жиме транзистор УТ В его коллектор- 
202.2 — «двойные точкн» ную цень включено реле Ку, которое 


коммутирует соответствующие цепи пе- 
едатчика. 

Ирин переводе мвинпулятора в поло 
жение «Тнре» на вывод З элемента 
0013 ин вывод 5 элемента 001.2 
подается низкий логический уровень, 
При этом начинает работать тактовый 
генератор. С ниверсного выходя триг- 
геря 002.1. а также © 202.2 через 


Когда манипулятор из среднего 
ноложения персводят в положение 
«Точки», на вывод 9 элементв 261.3 
поступает логический «0». Прн этом 
на входы элемента 001.4 приходит ло- 
гическая «|», Н тактовый генератор 
начинает формировать прямоугольный 
импульс (сы временную днаграмму На 
рнс. 2). На ниверсном выходе трнг- 
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днолы УО!, \03. \Р4 на элементы 
7201.3 и 001.2 поступает логический 
«0». обеспечивающий работу тактово- 
го генератора на время фармиро- 
вания «тире» нормальной длительно» 
сти. «Тире» получается путем суммиро 
вания на резнсторе ЮЗ «точек» н 
«лвойных точек». поступающих с иря- 
мых пыходов триггеров 202.1 н 202.2 
через дноду. У05 н \рб 

Деталн электронного ключё размеща- 
ют на печатной плате размерами 65х 
х45 мм (рис. 3}. Расположемие лета- 
лей показано на рнс. 4. 





#58 К5/ 






В ключе можно использовать микро- 
схемы серий К133. К158, К130. Диоды 


Ур1 \рб любые импульсные, 
транзистор УТ любой маломощ- 
ный структуры п-р-п. Реле К1 РЭС 
15 (наспорт РС4.591.002). Вместо него 
можно применить РЭС —43  (ивспорт 
РС4.569.201) или другие. у которых 
напряжение срабатывания не превыша- 
е5 В 


И_ ГУРЖУЕНКО ({ПАЗАКВ) 
г. Москна 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 





УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ = 


ПРИБОРА 
ДЛЯ ПРОВЕРКИ 


КИНЕСКОПОВ 


Устройство, описанное в 
статье К Глушко «Прибор 
аля проверкн  кинескопов» 
(«Радно», 1981, № 5—6, 
с. 61 — 63), позволяет лишь 
убедиться в работоспособ- 
ностн черно-белых и цветных 
кннескопов. Небольшая дорз- 
ботка этого прибора (рис. 1) 
расшнряет его  возможно- 
стн — позволяст восстанав- 
ливать эмнсеню истощенных 
катодой, Для модифицниро- 

* ванного варнанта прибора 
необходныо изготовить новый 
сетевой трансформатор. 


Узел восстановления эмнс- 
сии катодов кннескопов пита- 
стся от обмотки УП (допол- 
интельной) сетевого транс- 
форматора Т1. Узел содержнт 


утронтель напряжения на 
диодах \У5 — \7 н конденса- 
торах С4 — С9, ннднкатор 





24 


[ое | ржет 


высоковольтного напряжения 
Н!., органы управлення 56 — 
58 н две гнездовые части 
азъема Х3З.1, ХЗ.2. Резистор 

25 ограничивает ток через 
катод восстанавливаемого 
кинескопа. На выходе утрон- 
теля получается постоянное 
напряжение около 940 В. Его 


налничне нндицируст лампа НГ. 


Соединительные кабели для 
подключения кинескопа к прн- 
бору дополняют штыревой 
частью разъема ХЗ.3, а про- 
вода кабелей распаивают по 
рис. 2. Обозначення фраг- 
ментов рнсунка сделаны в 
соответствии с аналогнчным 
рисунком в упомянутой выше 
статье, там же указаны н 
кинескопы, для которых дела- 
ют такне соедннительные ка- 
белн. 


Новый сетевой трансформа- 
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тор наматывают нз магнинто- 
проводе Ш132х25 проводом 

ЭВ-1. Данные обмоток при- 
ведены в таблице. Номнналь- 
ное напряжение конденсато- 
ров С4 и С5 должно быть 
не менее 600 В. 


Работоспособность — книне- 
скоцов проверяют, подключая 
прибор через соединнтельный 
кабель к кннескопаы н встав- 
ляя штыревые части разъе- 
мов Х2.2 н ХЗ.3 в гнездовые 
частн Х2.1 н ХЗ.1 соответст- 
венно. Методнка проверки не 
отличается от опнсанной в 
статье К. Глушко. 


Если при проверке эмнссин 
катодов выяснилось. что она 
недостаточна, то штыревую 
часть разъема ХЗ.3 переклю- 
чают в гнездовую часть ХЗ.2. 
Затем включают узел восста- 
новления эмнссни катода вы- 
ключателем 58 м увеличива- 
ют напряжение накала кице- 
скопа (движок резнстора В 24 
переводят в верхнее по схеме 
положение). Переключатель 
$7 для черно-белых кннеско- 
пов устанавливают в поло: 
жение К. а для цветных — 
в положение. соответствую- 
щее катоду с уменьшенной 
эмнссней. После прогрева 
катода кинескопа в теченне 
двух мннут нажимают кратко- 
временно на кнопку 56. При 
этом между модулятором н 
катодом возникает разряд, 
который разрушает поверхно- 
стную пленку на катоде кине- 
скопа. 


После проведенной опера- 
ции уменьшают напряжение 
накала до номннального (ре- 
знстором К24). выключают 
$8 ин вновь присоединяют 
штыревую часть разъема ХЗ.3 
к гнездовой части ХЗ.1. Необ- 
ходимо подождать после опе- 
рацин восстановления две- 
трн минуты пока остынет ка- 
тод. в затем проверить рабо- 
тоспособность кинескопа. Ес- 
лн эмиссия катода кннескопа 
будет недостаточна, процесс 
восстановления можно повто- 
рить. В случае, когда после 
нажатня кнопкн 56 разряд 
в книнескопе не возникает, 
Кинескоп восстановить не 
удастся. 


К. ПИШ 


г. Вругки ЧССР 
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«РУБИНУ» — 
50 ЛЕТ 


Московскому  телевизисммо- 
му заводу — головному пред- 
приятыю столичного ордена 
Трудового Красного Знамени 
промзводствемного  объедине- 
ммя «Рубин» мсполммлось 50 лет. 

Славный путь прошел коллек- 
тмв завода, построенного а го- 
ды первой пятилетки, прежде, 
чем ом стал одным мз веду- 
щиыя в стране предпрыятий по 
разработме и выпуску цветных 
телевмзоров. Не сразу обрел он 
м свой сегодняшымя профиль, м 
одну ма семых популярных в 
стране м за рубежом марму — 
«Рубымь. Там, в 1953 году завод 
выпустил новую дла того вре- 
мени продукцию — черно-бе- 
лый телевизор «Севере с кыне- 
сиопом 31 см н УКВ прыемны- 
ком. Зетем быйы «Экран», «Ян- 
тарью, «Москва» (первый проек- 
циомным телевизор), «Топаза, 
«Алмазю м, неконец, в 1956 — 
«Рубин». Его модификация, «Ру- 
бнын-102э с кымесмопом 43 см, 
заслужила в 1958 году Золо- 
тую медаль ма Всемирной вы- 
ставме в Брюсселе, 

Коллентыву завода многое 
пришлось делать первым в стре- 
не. В 1965 году, например, был 
освоен первый отечественным 
унмфицированный телевмзор 
«Рубым-106» (УНТ.59), через два 


года освоены модели 1-го клас- 
са «Рубын-110», эРубыин-111» с 
хммескопом 65 см м кнопочным 
зыбором программ. Качество 
«Рубыновь тогда достыгало теко- 
го уровня, что позволмло пред- 
ложыть мых зарубежному пому- 
петелю. Телевизоры марим о«Ру- 
бмн» началы экспортыроваться 
смачала в девять, а потом в 23 
страны мыре. С тех пор ПО 
«Рубин» продолжает оставаться 
кпрупменшим поставщимом со- 
зетскых голеемзоров ма экспорт. 
Послединимы в раду черно-бе- 
пых телевнзоров сталы полю- 
бывшмыеся покупателям моделы 
«Рубин-205=, „Рубым-207ь, удо- 
стоенные государственного Зна- 
ка качества. 


К 1967 году рубыновцы закон- 
чили разреботку м серийное ос- 
военме первого отечественного 
цеетного телеамзора с кммесио- 
пом 59 см — оРубин-401». 
Эта модель демонстрыровалась 
на Всемирной выставке в Мон- 
ревле м была удостоена «Гран- 
прм». А следующая модель 
«Рубым-707»— первый отечест- 
зенный унифицированный цает- 
ноя телевизор блочной комст- 
рукцин (УЛПЦТ-59) — быле о!- 
мечена Госудерственной пре- 
ммея СССР. Ома стала базовом 
дли целого семемства лампо- 
вых цветных телевызмонный 
прмемныков, выпускаемых м се- 
Годия ме только большинством 
заводое машейя стремы, но м по 
пыц@мм ям предприятнямиы 
Польши, Вемгрим, Болгерми, 


Следующий шаг вперед пред- 
прматме сделало а 1977 году. 
8 ознаменованые 60-летмы» Ве- 
лмкой Октябрьской социалыисты- 
ческой революцим была завер- 
шена разработина м серыйное ос- 
воанме первого отечественного 
уннфыцированного полупровод- 
мникового интагрально-модуль- 


ПО СЛЕДАМ НАШИХ ВЫСТУПЛЕНИЙ 


ного цветного телевизора 
(УПИМЦТ-61) модели «Рубим 
Ц-201». Дальнейшее совершен- 
ствовамме этой номструкциим дё- 
ло выход моделям  «Рубым 
Ц-202» м «Рубын Ц-230». Первая 
модель была передана для ос- 
военыя ряду зеводов страны м 
выпускается четырьмя мз них. 

Коллектыв ПО оРубинь, э8- 
ботась о дальненшем повыше- 
мым кечества м мадежносты сво- 
ем продукцым, улучшенмы дру- 
гыд ве потребытельскых свойств, 
настойчмао трудмтсв мад се- 
римным Освоемнам новых рез- 
работом. Среды имх такме мо- 
дели, кам «Рубын Ц-206» с ав- 
томатическим блоком отключе- 
мыл прыемныка от сеты По окон- 
ченым телепередач им «Рубин 
Ц-210/211»ь — © импульсмым 
блоном питанмя, для моторых 
не мужен стабилизатор непря- 
ж@мыя. Потребляемая мощность 
у новых телевызоров смижема 
до 130 Вг. В ных предусмот- 
рема возможность установим 
бломое беспроводного дыстён- 
цмонмого упрёвления, цветных 
телемгр, ДМВ. По совместной 
разработке < ПО «Элентрон» 
освамвается телеприемнык но- 
вой конструкцим (УСЦТ) на унм- 
фицировемном шассы. В нем, ма- 
ряду с указамннымы выше досто- 
мыствамм, будет цветной кмне- 
скоп с днагональю 67 см м са- 
мосведемнмем лучей. Потребляе- 
май мощмость составы: всего 
80 Вт. 

Сегодня болеф пяти миллыо- 
нов телевнзоров марки «Рубымь 
служат своим советским м зару- 
бежным владельцам. Впере- 
дм — мовые резреботки, новые 
моделн цветных телевизоров, 
отвечающих сопременным тре- 
бованием. 


Г. АИЗЕНШТАТ, 
Е. водинский 


В первом момере журналь за 1983 год ПОД заголовком «Хотя пысьмо ы на опублыкавано» была на- 
печатема заметка, в которой рассказывалось о недостатках в работе с раднолюбителемы в г. Тиреспо- 
ле Молдавской ССР. Председатель ЦК ДОСААФ МССР тов. Шмаров В. Н. сообщил редаициым, что 
фанты, мзложенмые в заметке, действытельно, имелм место. ГК ДОСААФ г. Тирасполя даны умазанмя 
прымять меры к устранению недостатков, 

Об измеменмак, которые пронзошли после публикацим в журнале, стало мзаестмо от редиолюбмте- 
лей, вновь напысавшия ® редакцию. Соревнования, которые прежде проводилнсь скорее для «галоч- 
им», теперь проходят регулармо м в полном соответствим с существующымим правилами. Значительно 
возросла техммческая оснащенность городского радиоклуба: приобретена новав аппаротура, отре- 
монтыровена старая. вышедшая из строя, Так, например, долгое время неработавшин трансивер 
ИМ/ЗО! восстановлен члемамы КВ — УКВ секцым под руководством старейшего раднолюбителв Поз- 


дерннка Г. А. (ЦОЗРК). 


Не забыты м начинающне реаднолюбытели: мечальник коллективной редностанцмым тоэ. Климен- 
ко И. А. сейчас зедет кружок молодых радистов. 
Изменения космулысь ме только городского радноклуба. Прм техимческом училище № 2 отирыта 
новая коллективная редностанцие — ОК5ОСО. Скоро появатсв трансиверы, собранные радмолюби- 
телямы по книге Я. Лаповиа м по описанию, опубликованному в журмале "„Радмов. За полтора месяца 
с момента первого выкода станцим в эфир проведено более 3 
С большим удовлетворением было встречено в редакцим это сообщенме мз г. Тирасполя. От 
души желаем реднолюбителям городе дальнейших успехов. 


О50. 


25 





РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


нвазисенсорные 
перенлючатели 





8 настоящее время для управле- 
ния различнымы радиоустройствами 
широко приманяют механыческые кно- 
почные переключатели П2К. Наряду 
< определеннымм достоинствами, эты 
переключателы, как, впрочем, м лю- 
бые другые механическме перекпюча- 
ющие устройстав, ммеют такие суще- 
ственные недостатки, мак наличме дре- 
безга контамтов, отсутствие блокиров- 
км от неправильного порядка вклю- 
ченыя м необходимость размещения 
эсех коммутмыруемых цепея в одном 
месте. Эты недостотки снижают на- 
дежность работы радноустройств, ус- 
пожняют мх монтаж м затрудняют 
настройку. Для упрощения монтажа 
и облегчения настройки аппаратуры 
применяют дистанционное переключе- 
нме цепей коммутацим с помощью 
реле, МОП-транзистороз м другмх 
электронных ключен, 

Однако избавиться от первых двух 
недостатков таким способом не уда- 
ется. М только с появлением цифро- 
вых микросхем оказалось реальным 
построенмые электронных переключа- 
телей, позволяющих исключить лож- 
ные переключения цепей коммутации 
из-за дребезга контактов м облегчить 
блокировку от неправильного порядка 
их включения. В таких переключате- 
лях появилась возможность введения 
ряда дополнительных удобств в управ- 
леним редноаппаратуройм, напрымер, 
зременных задержек в исполненим 
той мли мной команды. 

Ниже рассматриваются различные 
варманты управляемых от механыче- 
ских контактов электронных переклю- 
чателей с использованием цифровых 
микросхем. 

В ралнолюбительской практике в ка- 
честве переключающых устройств ши- 
роко применяют кнопкы с незавысы- 
мом фиксацией. Электронный экви- 
валент такой кнопки — триггер со 
счетным входом, состоянме которого 
зёвысит от поступающых на этот вкод 
импульсов напряжения, Пры поступле- 
ним первого импульса триггер меняет 
своё логическое состояние на протыво- 
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положное, прн поступленим второго — 
возвращается а мскодное положенме. 
Однако соединять вход триггера не- 
посредственно с контантамы кнопки 
недопустымо из-за дребазга, прояв- 
ляющегося в неоднократном замыка- 
нми и размыкании цепи коммутацим. 


Устранить влнянме дребезга на на- 
дежность коммутации переключателя 
позаоля@т мспользованые статыческого 
триггера и кнопок с переключающим 
контактом (рис. !, а). В искодном со- 
стоянии на выходе элемента 001.1 
устанавливается сигнал © уровнем 
логической |, а на выходе элемента 
001.2 — логического 0. Пры нажатыы 
на кнопку $81, как только ее подвиж- 
ный комтакт коснется нижнего (по 
схеме) неподвижного контакта, стати- 
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ческий триггер (001.1, 001.2) переклю 
чится м ныкакой дребезг контактов 
уже не сможет ызменымть его логи- 
ческого состояния, В момент переклю- 
чения трыггара импульс с выхода эле- 
мента 0Р1.2 поступит ма вход счет- 
ного триггера 002.1. м он изменит 
свое логыческое состояные нё протыво- 
положное. 

При отпускании кнопкы $81 статыче- 
скым триггер вернется в мсходное со- 
стоянме, триггер же 002.1 переклю- 
чится в такое состояние только прм 
повторном нажатыы на кнопку 581. 

Логическое состояные счетного трыг- 
гера 002.1 индицируется светоднодом 
\У01. Выходной сыгнал для управления 
может быть снят с любого плеча трнг- 
гера. 

В качестве счетного трыггера может 
бьть использована м микросхема 
К! 55181, но во мзбежаные переклю- 
ченмя триггера не в момент нажатия, 
а в момент отпускания кнопкмы его 
счетный вход необходимо подключить 
к выходу элемента 001.1. 

В устройствах с небольшим чыслом 
переключателей нм независимой фикса- 
цмен функцым статыческого трыггера 
может выполнять трыггер микросхемы 
К! 551ТМ2 (рис. 1, 6), однако это уве- 
личивает стоммость устройства м пот- 
ребляемую мм мощность, 

Переключателы, выполненные по 
скемам рис. 1, а м 6, удобны тем, 
что не требуют для своего монтажа 
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навесных элементов, однако для их 
реализации необходимы кнопкм с пе- 
реключающими контактамм. Пры от- 
сутстамн таких кнопок переключающее 
устройство можно выполнить по схеме 
рис. 1, ®. Дребезг контактов подав- 
ляется в нем цепью В1С1Е2. В мсход- 
ном состояным конденсатор СТ разря- 
жен (напряжение на обемх его об- 
кладках --5 В). Пры замыканим кон- 
тактов кнопкы $581 левая (по схеме) 
обкладка конденсатора С, а стало 
быть, м счетный вход триггера 001.1 
соединяются с общим проводом. Кон- 
денсатор С! начынает заряжаться 
через цепь К2С15$81 м по истеченим 
200...300 нс заряжается до напряже- 
нмя --5 В. В результате на взоде С 
триггера 201.1 формируется короткий 
ммпульс отрицательной полярности, 
в момент спад которого триггер пе- 
реключается в противоположное логи- 
ческое состоянме. При возможных за- 
мыканиях и размыканыях контектов 
кнопкы мз-за дребезга трыггер пере- 
ключаться не будет, поскольку пры 
разомкмутых контактах постоянная 
времени перезарядки конденсатора, 
определяемая промзведеныем ВС, 
значительно превышеет время дре- 
безга контактов. 

Прн размыканим контактов кнопки 
$81} конденсатор С1 разряжается через 
размстор К1 и переключатель подго- 
тавливается к следующему переклю- 
ченыю. 

Очевидно, что для обеспечения ис- 
ходного состояныя триггеров входы К 
необходнымо подключить к источнику 
сыгнала сброса, которым может быть, 
например, конденсатор С! (рис. 2). 


Переключатель, рассчитанный на 
одновременное мли последовательное 
заключение несколькых кнопок с воз- 
аратом их в ымсходное положение 
отдельной кнопкой сброса, можно со- 
брать по скаме, приведенной на рис. 3 
(для конкретностмы приведена схема 
переключателя на шесть положений). 
Каждый мз статических триггеров 
может быть включен соответствующей 
кнопкой, общий сброс осуществляется 
кнопкой $87. Если необходимо, чтобы 
при нажатим на любую из кнопок 
и кнопку сброса сигналь: на выкоде 
переключателя отсутствовали, следует 
снимать мх С нижних (по схеме) плеч 
триггеров. Дмод \М07 служит для раз- 
вязки в том случае, @сли сигнал сбро- 
сё подается м на другме, не показан- 
ные на схеме, триггеры устройства. 

Схема переключателя на восемь 
положений с завнсымой фиксацией 
кнопок приведена на рыс. 4,а. В мс- 
кодном состояным конденсатор С! 
разраяжен, транзистор \11 закрыт, 
на выходе элемента 005.2 триггера 
Шлжитта сигнал с уровнем логической 1. 
Пры нажатии на одну из кнопок пере- 
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ключателя, например $581, разряжен- 
ный конденсатор С! подключается ко 
входу трнггерё нё элементах 001.1, 
001.2, м он переключается в состоя- 
ные, в котором на выходе элемента 
01.1 устанавливается сигнал с уров- 
нем логической 1, 8 на выходе эле- 
мента 001.2 — < уровнем логическо- 
го 0. Конденсатор С! начынает зёря- 
жаться через резистор №8, м когда 
напряжение на нем достыгнет 0,7 В, 
откроется транзистор \УТ1. В результа- 
те спада напряженыя на его коллек- 
торе трыггер Шмитта нё элементах 
005.1, 005.2 переключытся в другое 
логическое состояние. Крутой спад 
напряжения на @го выходе продиф- 
ференцируется цепью С2К5Вб и в виде 
импульса отрицательной полярмностм 
длительностью около 500 нс поступмт 
на входы сброса всех триггеров, 
зернув мх в исходное логическое со- 


стояние. Однако напряженме на кон- 
денсаторе С1 будет еще ниже порога 
переключения элемента 001.1, поэто- 
му после окончания импульсё триг- 
гер, в состав которого он входит, 
переключится в прежнее логическое 
состояние. Через 1...2 мс конденсатор 
С1 зарядится примерно до половины 
напряжения питания. Еслы теперь на- 
жать еще какую-нибудь кнопку, ника- 
кмых изменений в логических состоя- 
ниях трыггеров не произойдет, по- 
скольку напряжение на конденсаторе 
С! превышает порог переключения 
триггеров. 

В момент формированыя импульса 
сбросё и при повторных нажатиях на 
одну м ту же кнопку в выходном сыг- 
нале ныжнего (по схеме) плеча вклю- 
ченного триггера возныкает «просечкё» 
(узкий импульс отрицательной поляр- 
носты при сигнале логической 1 на 
соответствующем выходе), поэтому, 
еслы управляемые цепи к ним чувст- 
вительны, выходной сыгмал следует 
снимать только с верхних плеч триг- 
геров. 

К сожапеныю, такой переключатель 
имеет недостаток, аналогичный не- 
достатку переключателей П2К: воз- 
можность включеныя двух триггеров 
прм разныце во временмы замыкания 
контактов кнопок менее 1! мс. Избе- 
жать одновременного включения трыг- 
геров можно, используя кнопкм с пере- 
ключающими коитактёми (рис. 4.6). 

При отсутствим таких кнопок ызба- 
выться от этого недостатка позволяет 
применение так называемых прмо- 
ритетных шыфраторов К155ИВ1. 

Схема переключателя с ыспользовани- 
ем этой микросхемы приведена на рис. 5. 
Работает он следующим образом. Если мм 
одна мз кнопок не нажата, на выходах 1,2,4 
и С мыкроскемь’ 001! устанавливается 
сигнал с уровнем логической 1. Пры 
нажатын на любую мз кнопок ма выко- 
дах 1,2,4 появляется сыгнал ынверс- 
ного кода, соответствующый номеру 
нажатой кнопки, а нё выходе С — 
сигнал с уровнем логического 0. При 
отпусканми кнопкы сыгнал логической 1 
с выхода С микросхемы 00! посту- 
пит на вкод С микросхемы 0О2, в трыг- 
геры которой м будет запмсан код 
этой кнопки. С мнверсных выходов 
микросхемы ОО2 сигнал прямого кода 
поступыт на входы дешифратора 
003, м на его выходе, соответствую- 
щем нажимавшейся кнопке, появится 
сыгыел с уровнем логического 0. Так 
работал бы переключатель, еслы бы-не 
было дребезга контактов кнопкм. Пры 
наличии дребезга, а он всегда есть 
у механических контактов, запмсь кода 
промзойдет прм первом же ых размы- 
канныи в момент нажбётыя. Дальнем- 
ший дребезг не позлняет на результат 
запмсм. 

Если нажать вначале пе одну кноп- 
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ку. а затем, на отпуская е®, не вторую, 
запишется код перзгой кнопим. Он со- 
храннтся прм нежатиым на вторую 
кнопку, так как смыгнал на выходе С 
микросхемы ОПР] ме мзменытся, 8 мо- 
мент отпускания одном мз нажатых 
кнопок таиже ничего не произондет, 
м только в момент отпускания втором 
кнопки е@ код запишется в триггеры 
мыкроскемы 002. Иначе говоря, в та- 
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кой сытуации появляется только одмн 
сигнал, соответствующий последней от- 
пущенмной кнопке. При одновременном 
размыканым контактов обемх кнопок 
запишется код, соответствующий кноп- 
ке с большим номером, что объяс- 
няется приоритетнымм — свойствами 
ммкроскемы К155И8В1. 

Микросхема К155ТМ8 содержит че- 
тыре триггера, идентичных триггерам 





микросхемы К155ТМ2, м может быть 
заменена на две такме микросхемы. 
Микроскему К155ИД4 можно заменнть 
ма К155и ДЗ. 

Если вход К микроскемы 002 под- 
ключить м выходу Фформирователя 
смгнала сброса (рмс. 2), то прм вклю- 
ченым пытаныя все ое триггеры устано- 
вятся а состоянме, прм котором на мк 
инверсных выходах будут сигналы с 
уровнем логической |, & на выходе 
8 переключателя появится сигнал уп- 
разленмя. 

Микросхемы К!55ИВ!1! допускают 
каскадное соединенме. На рис. 6 при- 
зедена схема переключателя на 16 
положений, Вход \М шифратора 002 
соединен с общим проводом, что раз- 
решает его работу. Если ме нежата 
ны одна мз кнопок 589 — 5816, напря- 
жение на выходе переноса Р микро- 
схемы 002 имеет уровень логическо- 
го 0, поэтому разрешена также рабо- 
тэ Шифретора 001. Если нажать любую 
мз кнопок 589 — 5816, на выходах 
1,2,4 микроскемы 002 появытся сыгыал 
ммверсного кода, соответствующий 
номеру нажатой кнопки, который 
проидет через элементы 003.2 — 
003.4 ма входы 0! — 03 мыкро- 
схемы 004, На вход же 04 этой микро- 
схёмы постуйыт смгнал с уровнем ло- 
гической 1 с выходё С шифратора 
001, являющегося старшим разрядом 
кодё номера кнопкм. Сигнал с уровнем 
логической 1 с выхода Р мыкроскемы 
002 запретит реботу микросхемы 001, 
промдет на ве выход Р, проинверти- 
руется элементом 003.1 м поступит 
на вход С микросхемы 004. 


В момент размыкеныя контактов 
кнопкм на выходе Р шыфреторе 002 
появится смгнал логического 0, на вко- 
де С мыкроскемы 004 — с уровнем 
логыческой 1, м будет записан код не- 
жатой кнопки. 

Пры нажатым на одму мз кнопок 
$81 — $88 устройство работает так же, 
но на выходе С микросхемы ОО по- 
замтся напражение логического 0, ко- 
торое м определит стерший разряд 
кода. Поскольку в микросхеме 004 
использованы прямые выходы, при по- 
даче питаныя пояентся сигнал на вы- 
коде 1! переключателя. 

Аналогычным способом на микро- 
схемах К!55ИВ1! можно построить 
переключатель и на большее число 
положений. В этом случае выкоды 
переноса микроскем с ббльшимы но- 
мерами следует соединить со входамм 
запрета микросхем с меньшими ном9- 
рамы, & выход переноса микроске- 
мы © мамменьшим номером мсполь- 
зовоть аналогично выходу Р микро- 
схемы ОО! (рис. 6). Через многовхо- 
до8ые элементы И-НЕ выходы 1,2,4 
ЭТОЙ ммкросхемы следует подключить 
ко вкодам регистра мз микросхем 
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Цифровой инднкатор частоты 


К1 55ТМ8 (это будут младшие разряды 
кода), выходы @ ммыкросхем К155И8В1 
соединить со входамм 0—7 еще одной 
микроскемы К155ИВ1, с выходов кото- 
рой можно будет снять сигналы стар- 
ших разрядов кода. 

Можно, однако, построить пер@клю- 
чатель на 64 положения, мспользуя 
лишь да микросхемы К1 55ИВ1. Схема 
его приведена на рыс. 7. При нажатии 
на любую мз кнопок $81 — 5864 сыг- 
нал с уровнем логического 0 поступит 
на одын из входоз минросхемы 001, 
м ма ее выкодах 1,2,4 появятся сигна- 
лы, соответствующие трем младшим 
разрядам ыинверсного кода. Кроме 
того, прм мнажатим кнопок $9 — 564 
зходной ток микросхемы 001 откроет 
один из транзысторов У11 — УТ7, и на 
соответствующем входе микроскемы 
002 также появится сигнал с уровнем 
логического 0.8 нё е@ выходе — сиг- 
налы старших разрядов минверсного ко- 
да. 8 момент размыкания контактов 
кнопкм напряженые логической 1 с вы- 
хода С шыфратора ОО! поступит на 
входы С микросхем ООЗ м ОР4 м в мых 
запишется код нажатой кнопки. С вы- 
ходов этмк мыкросхем сигнал кода по- 
ступмт на дешифратор. 


Для входа 0 микросхемы 002 тран- 
зыстор не нужен, поскольку выходы 
1,2.4 этим входом не управляются, 

Если нажать’ на две илм более кно- 
пок, переключатель работает тек же, 
как м устройство, выполненное по 
схеме рис. 5: при нажатим на первую 
кнопку на выходе появится соответст- 
вующий ей сигнал, м мажатме на дру- 
гме кнопки ме изменит коде на выхо- 
дДАх микросхем 003, 004; в момент 
отпускания последней кнопкы появится 
ее код. 

В переключателе, собренном по схе- 
ме рис. 6, а также прм меудачном со- 
четанми задержек в устронствах, со- 
бранных по схемам на рис. 5 м 7, Для 
временного согласования сигналов 
может потребоваться подключение 
конденсаторов № несколько сотен 
пмкофарад между входами 01 — 04 
микросхем К155ТМВ и общим про- 
водом. 

Еслы кнопкм подключены к микро- 
скемем проводамм длиной более 
50...100 мм, в устройствах, выполмен- 
ных по схемам нё рыс. 1,а,6 м рис. 3, 
5—7, входы этих мыкросхем необходи- 
мо соедымить с цепью -Р5 В через 
резисторы сопротывленмем 2...5,1 кОм. 
Для обеспечения нормальной ребото- 
способностм между цепью --5 В м об- 
щим проводом следует аключить по 
одному керамическому конденсатору 
емкостью 0,022...0,047 мкФ на каждые 
две-трмы микроскемы. 


С. АЛЕКСЕЕВ 
г. Москва 
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Оинсанный ниже индикатор может 
быть использован в различных устрой- 
ствах радноуправления, автоматики н 
контроля, если в основу снстемы поло- 
жен частотный метод передачи н прие- 
ча информацин. По сравнению с фильт- 
рамн, выполняющими те же функции, 
но построенными на дискретных элемен- 
тах аналоговой техники, цифровые 
устройства более просты. надежны. не 
содержат нестандартных узлов и по 
характеристикам в ряде случасв могут 
составить конкуренцию общензвестным 
пассивным н активным фильтрам. 

Основное пренмущество цифрового 
индикатора, используемого в качестве 
фильтра, — практнческн прямоугольная 
‹амплитудно-частотная характеристн- 
ка», что приближает его к идеально- 
му фильтру. Недостатком является не- 
обходимость принимать меры по повы- 
шенню стабильностн и частоты образ- 
цового генератора. 

Цифровой инднкатор (см. структур- 
ную схему на рис. 1) представляет со- 
бой следящий частотомер. анализирую- 
щий наличне илн отсутствие в канале 
требуемой частоты. Последовательность 
нмпульсов с выхода формирующего 
устройства (ФУ) через ключ (Кл) по- 
ступает на пход счетчика (Сч!) им- 
пульсов. его выход подключен к запо- 
минающему устройству (ЗУ). Управ. 







Рыс. 1 
Рыс. 2 
вы — "| 
& 
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К 100К 
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су 160 


ляет ключом и записью в ЗУ счетчик 
(Сч2) интервала счета, на вход кото- 
рого подается сигнал образцовой часто 
ты с генератора (Г). Узел защиты от 
переполнения (УЗП) исключает ложное 
срабатывание выходных устройств при 
налични в канале высокочастотной по- 
следовательности импульсов 

Интервал счета, задивасмый счет- 
чнком Сч2, разрешает прохождение 
ныпульсов на Сч!. По окончании ин- 
тервала счета происходит запись в ЗУ 
состояння выхода Сч] н последующее 
переключение обонх счетчиков в исход- 
ное состояние; далее цикл повторяется 
В случае переполнения Сч! узел за- 
щиты вырабатывает импульс  сбросв 
счетчиков Сч| н Сч2 и начинается но- 
вый цикл. Запнси при этом не пронс- 
хот 


Как н любой частотомер. это устрой- 
ство имеет погрешность намерения. й 
значит, и вероятность появления лож- 
ной команды. Погрешность подобных 
частотомеров определяется днскрет- 
ностью ин точностью образцового ин- 
тервала счета Ть. Несинхронность ра- 
боты узла. задающего длительность 


Т., с импульсами измеряемой часто- 
ты приводнт к появлению погрешно- 
стн нзмерення, збсолютное значение ко- 
торой определяется значениями интер- 
валов А (между фронтом очередно- 
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го импульса входной частоты Ё, и фрон- 
том нмпульса Т.} нА, (между фрон- 
том последнего из импульсов, поступаю- 
щнх на вход Сч!, и спадом нмпуль 


са Т.). Реальная длительность ннтер- 
вала счета; 
т + А: АС = ее 
К . 
Мет, * В+ Ик 8 
т; 


гле М — число импульсов, зафиксн- 
рованных Сч1, а Т. пернод нзме- 
ряемой частоты {[, 

Максимальная погрешность. обуслов- 
ленная песинхронностью, будет равна 


] 1 
ТЕ 


Полная относнтельная погрешность 

измерення частоты имеет вид 

= +4. +44. 

где 65 относительная погрешность 
образцового генератора, залающего 
длнтельность То; &х — относительная 
погрешность дискретизации, абсолют- 
ное значение ес не зависит от нзме- 
рясмой величины н равно елинние млад- 
шего разряда. 

Таким образом, для практической 
реализации необходимо предусматри- 
вать некоторый доверительный интер- 
вал, исключающий ложную иннформа- 
цию на выходе цифрового инднкато- 
ра. Это накладывает условия на выбор 
значений информационной — частоты. 
С достаточной для практикн точностью 
можно принять соотношенне для со- 
седннх значений частоты: 


> [42 и + - Па, 


2 аа 


где х цена младшего разряда 
1 


счетчика Сч!: 8% › [,2 — поправка на не- 
стабильность генератора. задающе- 
го То 

Устройства, принциинальная схема 
которог» изображенз на рнс. 2, может 
быть использовано н как полосовой 
фильтр, и как устройство подстройки 
частоты (стабилизатор частоты). Это 
устройство, к примеру, можно исполь- 
зовать вместо блока активных фильтров 
прнемника радноуправляемой моделн. 
описанной в статье В. Гришина «Ап- 
паратура радноуправлення  моделя- 
ми».— «Радноь, 1981. № 9, с. 49—52 

Принцип действня «фильтра» основан 
на подсчете числа импульсов за образ- 
цовый интервал времени. Генератор об- 
разцовой частоты, выполненный на ло- 
гических элементах 01.1, 01.2, выра- 
батывает носледовательность импуль- 
сов. поступающую через инвертор 01.3 
на счетчик 03. Пока на его выходе 
32 напряжение логического 0, ключ 
01.4 пропускает последовательность 
входных нмпульсов на счетчик 02. По 
окончании интервала счета фронтом им- 
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пульса с выхода счетчика ОЗ происхо- 
днт блокировка ключа 01.4 н олновре- 
менная запись в регистр 05 инфор- 
мацин с выхолов счетчика 02. Поло- 
жнтельным перепадом импульса с гене- 
ротора образцовой частоты элементамн 

4.1. 04.3 формируется импульс сбро- 
са счетчиков 02. 03 

Аналогичный нмпульс сброса, но без 
запнсн в регнстр. вырабатывается уз- 
лом зашиты от переполнения, выпол- 
ненным на элементах 04.2. 04.3. Это 
пронсходит при переполнении счетчи- 
ка 02, когда на входах элемента 04.2 
одновременно появляется сигнал 1. Узел 
заииты нсключает появление ложной 
команды на выходе дешифратора 06. 

Рассмотренный цифровой «фильтр» 
выполнен на микросхемах серин К176 
н поэтому очень экономичен (потреб 
ляет ток едниицы мнллнампер). Вы- 
сокий уровень порога. равный 0,45 Ут 
(У лит напряжение источника пита- 
ння, равное 9 В). повышает помехо- 
устойчивость фильтра. Ток нагрузки де- 
шифратора не более | мА на каждый 
выход Элементы В1, В2, С|1 желатель- 
но выбрать с минимальным значеннем 
температурного коэффнинентв 

Чазстоту образцового генератора 


3200 Ги устанавливают по частотомс- 
ру. Значения частоты команд сведены 
в таблицу. Нестабильность генератора 
в температурных пределах + 10... 50 °С 
при использовании резнсторов МАТ н 
СП5-16ВА н конденсатора группы ТКЕ 
0,03. 


М750 оказывается равной 
+0.4 % 











Вывод 


®* 
4+встота ВлОДМЫ аешифратора 
ж 


Команда импульсов. Гц 


сфочасььыь 
лю чать 


* Примечание. Пределы изменении частоты ме 
должим быть ширг 280 Гы 
Иримененне кварцевого резонатора в 
образцовом гсиераторе заметно увс- 
лнчивает стабильность ннтервала счета. 
Увеличение этого ннтервала с 0,01 с 
в описанном «фильтре» до 0,1 сн вклю- 
чение делителя на 10 между выходом 
элемента 01.4 н счетным вхолом счет- 
чнка 02 при прочих равиых условиях 
уменьшает погрешность от дискретиза- 
цин в 10 раз в том же ловеритель- 
ном интервале = 200 Ги 
М. НАЗАРОВ 


г. Армивир 
Краснодарского крач 


Примечание редакнии. Взол С] (мывол 4) 
мнкросхеыы 05 следуст сослинить с акодоы 5 
(выпол 3) 





НИЗНОВОЛЬТНОе 
ПИТЗНИе 
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Интегральная мнкросхема К54ВУНТ. 
представляющая собой сдвоенный ма- 
лошумяций усилитель низкой частоты, 
быстро завоевала у радиолюбителей 
популярность. Об этом свидетельствуют 
многочисленные публикации в журнале 
([1]. [2]. [3], в которых содержат- 
ся справочные данные н описания раз- 
личных предварительных усилителей 
для стереофонической зппаратуры. 

Конструкторов привлекают многие 
замечательные свойствя этой мнкросхе- 
мы, выгодно отличающие се от уни- 
версальных операционных усилителей в 
низкочастотной аппаратуре:  иизкнй 
уровень шумов, высокий коэффициент 
усиления. устойчивость при глубокой 
отрицательной обратной связи. питанне 
от однополярного нсточннка. защита 
выходного каскадв мнкросхемы от ко- 
роткого замыкания в цепи нагрузки, 
небольшое число навесных элементов и 
т. д Устройства, выполненные на этих 
микросхемах, нмеют хорошие парамет- 
ры. весьма малые габариты. просты 
в налаживании. 

Днапазон питающих напряжений 
микросхемы. оговоренный техническими 
условиямн, довольно шнрок Эы 
30 В. однако, как показали прове- 
денные автором эксперименты. мнкро- 
схемы. включенные по несколько изме- 
ненной схеме. сохраняют работоспо- 
собность при сииженин напряження 
питания вплоть до 3.5 В. Низковольт- 
ное питание позволяет существенно 
расширить область применення микро- 
схемы. Так, например. по напряженню 
пнтання н выходным уровням она 
становится совместнма с цифровыми 
ТТЛ н КМОП микросхемами. Не- 
большой потребляемый ток позволяет 
применять усилнтель в устройствах с ба- 
тарейным питанием. 

Для того чтобы пояснить процессы, 
пронсходящне в усилителе прн сниже- 
нии напряжения питання, рассмотрим 
его принципиальную схему. нзображен- 
ную на рис. Г в [1]. Режимы рабо- 
ты микросхемы по постоянному току 
определяет стабилизатор напряжения. 
выполненный на стабилитроне \19 н 
транзисторах \У5, \Уб. Выходное напря- 


РАДИО м 3. 1984 г. Ф 


ООО ии 


жение этого стабилизатора нспользо- 
вано для питания транзисторов вход- 
ного каскада. следующего за ним со- 
ставного ‘эмиттерного повторителя ма 
транзисторах \8. У9. аля подачи напря- 
жения смешения ().. = 1.3 В на бал 
входного транзистора (через цепь 
№4 \У20У21®5} и для питання нсточ- 
ника тока, работающего в качестве 
актниной нагрузки транзистора \12, 
Такое построение обеспечивает широкие 
прелелы питающего напряжения н эф. 
фективное подавление пульсаций Для 
нормальной работы микросхемы нсобхо- 
димо ввести обратную свизь по постоян- 
ному току (сы. рис. 1 в тексте) 
через резисторы ВЕ я ЕЗ При этом. 
стремясь выравнять напряжения на 
входах, усилитель установит выходное 
напряженне равным 


Иль» = Псы (1 + КЗ/В1) 
[39 


]} = 


13 + КЗ/ 
н/ 


Если выполнить это условие, то усн 
литель будет работать в линейном ре- 
жиме. Коэффициент уснлення по по- 
стоянному току может находиться в пре- 
делах 6.20 аБ. Для увеличения коэф- 
фициента уснления по переменному то 
ку резистор К! шунтируют иенью 
82С2, т. е. в общем случае уси- 
литель может быть охвачен двумя 
ценями ООС — по постоинному н пе- 
ременному токам 

Если напряжение питания сделать 
значительно ниже 9 В. стабилитрон 
\19 (рне. Гв [!]) выйдет из режн- 
ма стабилиззини. н режим усилнтеля 
по постоянному току будет определиться 
только напряжением источника пита- 
ния. В этом случае напряженне иа 
базе транзистора \У4 не изменится, сни- 
знтся уснленне каскада на транзисто- 
ре \12 из-зз уменыиения тока его 
активной нагрузкн н несколько умень 
шится подавление пульсации, а пос 
тоянное напряжение на выходе уенли 
теля, нсобходимое для работы в ли- 
нейном режиме (Итит/2). приблизится 
к напряжению на неннвертнрующем 
входе. Есан резистор В! (рис. 1 в 
тексте) вообще исключить, то на обо. 
нх вхолах н выходе установится па- 
прижение, близкое к +1.3 В Естест- 
венно, н максимальная амплитуда уси 
лнваемого сигнала не сможет превы 
сить это зиаченне. 

Усредненная завненмость Ко фн- 
цнента уснления от частоты (А Х). 
полученная для пяти экземиляров мик 
росхемы К548УНТБ при напряженни 
пнтання 9 В (криван И) и 4.5 В (2). 
приведена па рис. 2. Уменьшение вдвое 
напряжения питання снижает коэффн 
циент успления на низших частотах 
в среднем на 10 дБ. на высших 
на 20 дБ и более. Напряжение шу 
мов, привеленное ко входу. увеличи 
вастся ло 2..3 мкВ 
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ДАТ К548УН 
Рмс. 6 


итоги. Применяя ИС 


Подисдем 
К54ВУНТ в качестве предварительного 
усилителя НЧ стереофонической аппа- 
ратуры. снижать напряжение питания 
ниже 9 В не пелесообразно. его ойти 


мальное значение п этом случае ле- 
Жит в пределах 20...25 В. Прн низко: 
вольтном питании конструктор может 
с успехом нспользовать микросхему во 
множестве различных узлов. часть Из 
которых рассмотрена инже Заметим, 
что во всех приведенных ниже хе 
мах напряиженяе питания может иметь 
и стандартное значение, однако основ 
ное внимание уделяется  отличням, 
возникшим в результате его пониже- 
ННЯ 

Немнвертирующий усилитель НЧ. 
Схема усилителя приведена на рис. 1 
От общенлзниестной она отличается от- 
сутствием резнсгора КТ ООС по по 








стоянному току. Коэффиииент усиле- 
ния по переменному наиряжецию К = 
—|!+К3/В2. Выбирать этот параметр 
следует исходя из назиачении усили- 
теля. руководствуясь при этом АЧХ, 
показанной на рис. 2. Методика расчета 
элементов схемы дана в [2]. Доба- 
вим, что входное сопротналение усн- 
лнтеля определяется резистором в цепи 
базы транзистора входного каскада и 
не может превысить 70...100 кОм, поэто- 
му строить на микросхеме повторитель 
напряжения не имест смысла. На осно- 
вс неннвертирующего уснлнителя целе 
сообразно строить различные усилнте- 
ли и активные фильтры 

Ненивертнрующий усилитель-огранн- 
читель. Если ООС по переменному 
току ликвидировать, замкнув накоротко 
резнстор В2 (рис. 1), получим уси- 
литель-ограничитель. Выходной сигнал 
нмест размах от нуля до Ули 
1.5...2 В. Для того чтобы сделать выход. 
ные уровни независнмымн от напря- 
жения питания и не допустить насы- 
шения усилителя. необходимо ввестн 
ключевую ООС. например, через два 
днода. как показано на рнс. 3. Дно- 
ды будут ограничивать выходное напря- 
жение на уровне 1.3+ Пур В. Прелелы 
входного напряжения — 1 мВ... 3 В, 
рабочая полоса частот 20 Гц. 
50 кГи. Малый уровепь шумов усилн- 
теля позволяет рекомендовать его для 
использования в ЭМИ. Если применить 
кремниевые дноды, например. Д220. 
К 522, усилитель может управлять 
иифровымин ТТЛ микросхемами, макси- 
мальная скорость нарастания выход- 
ного снгнала как раз приходится на 
область переключення ТТЛ-ключа 

Компаратор, схема которого изобра- 
жена на рис. 4, вообще не содер- 
жит инкаких нанесных элементов. Как 
уже отмечалось ранее, потенциал неин- 
пертнрующего входя близок к 1,3 В 
н не зависит от напряжения пита- 
ния. Отсюда следует, что, если напря- 
жение на инвертнруюшем входе будет 
более 1.3 В. на выходе установится 
напряженне, близкое к нулю, если мс- 
нее будет равно Ш 1.5... 
2 В. Такой компаратор совместим по 
напряжению питания н выходным уров- 
ням с цифровыми ТТЛ н КМОП мникро- 
схемами. Суднть о быстродействии 
компараторл можно по следующему 
результату эксперимента: ири подаче 
из вход скачка напряжения 10 мВ врс- 
чя задержки и время нарастания 
напряжения на выходе от нуля до 4 В 
оказались Одннаковымн пн равнымн 
| мкс (напряжение пнтания 5 В) 


Триггер Шмнтта. В комнараторе уро: 
вень переключения, определяемый на- 
пряженнем на иснивертнрующем вхо- 
ле, постоянен и близок к 1.3 
С помощью положнтельной обратной 
связи через резистор К1 (рис. 5) в ком- 
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паратор можно ввестн гистерезнс. т. е. 
превратить его в триггер Шыитта. Верх- 
ний и нижний уровнн срабатывания 
можно определить по формулам: 


К! 


1 ‹ 
К 
и. = 1.3+ (Ч—3З) +В О 


где К. сопротналение резистора 
в исим базы транзнстора входного 
каскада, приблизительно равное 
60 кОм, 

Рассмотренный триггер Шмнтта так- 
же пригоден для управлення ТТЛ н 
КМОП микросхемами. Верхний уро- 
вень напряжения на выходе, а следо- 
вательно, ип верхний порог срабаты- 
вання триггера зависят от напряже- 
ния питания. Исключить эту зависн- 
мость можно, включнв стабилитрон УО1 
(рис. 6). Как только выходное напря- 
жение достигнет напряжения пробоя 
стабнлитрона, которое не должно пре- 
вышать О„„, — 3 В. ток через него 
резко упеличится. сработает токовая 
защита выходной ступени микросхемы. 
ограничивая выходной ток на уровне 
12 мА. н дальнейший рост наприже- 
ння прекратнтся. Такой способ стаби- 
лизации очень удобен в случае нита- 
ния мнкросхемы от нестабилизирован- 
ного источника. 

Усилитель постоянного тока. Возмож- 
ность создания УПТ на микросхеме 
К548УН! (рис. 7) ограничена тем, что 
на неннвертнрующий вход уснлителя 
через высокоомный резнстор подано 
напряжение 1.3 В, поэтому, во-первых. 
на этот вход нельзя подавать ностоян- 
ное напряжение, во-вторых, входное 
напряженне должно изменяться отно. 
сительно напряжения на этом входе: 

О, = 1.3 АЦ. 
выходное напряженне будет 


82 
Ой -13-К. АЦ, где К = ПВ" 
ис 


Детектор. На основе ИМС К548УН! 
можно выполнить различные НЧ детск. 
торы — как среднего зэничения, так 
н пиковые. Основное пренмущество этнх 
детекторов — незавнснмость выходного 
напряжения (плн тока) от падения 
напряжения на выпрямительных диодах 
и, как следствие, значительное уве- 
анчение точности выпрямлення напря- 
жений, особенно малых. 

Детектор среднего значения, изобра- 
женный на рис. 8. можно ирнименить 
для нзмерення малых НЧ напряже- 
ний, Усилитель К548УН1Т включен нс. 
точником тока, поэтому ток черсз 
измерительную головку, равный 

Гр = Ч„/ ВТ, 
не зависнт от падення напряжения на 
днодах УО1 — У04 н шкала вольтмет- 
ра получается линейной. 


Тогда 
рано: 
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Отметим. что для улучшення ус- 
тойчивостн усилителя в качестве днодов 
У01—\034 лучше использовать герма- 
ниевые. 

Пиковый детектор, схема которого 
нзображена на рис. 9, может найтн 
примсненне там, где требуется выделе- 
ние огнбающей НЧ снгнала — в детек- 
торах СДУ, АРУ. шумоподавителей. 
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нзмернтелях паразнтной амплитудной 
модуляции в магнитофонах и т. п. 

В отсутствие сигнала на входе на- 
пряженне на конденсаторе СЗ приблн- 
зительно равно 1,3 В ин увеличивается 
с ростом вхолного сигнала: 


Ос=1.3+ 0+8 2/81) Ч вып 

Мультивибратор, схема которого по- 
казана на рис. 10. представляет собой 
уже известный нам триггер Шмыитта, 
охваченный обратной связью через цень 
82С1. Конденсатор С! прин утом за- 
ряжается н разряжается через резни- 
стор В2 от выходного нанряження 
уснлителя до уровней срабатывания 
триггер» Шмитта. Ток зарядки всегда 
больше тока разрядки. поэтому колеба- 
ння на выходе триггерв несимметрич- 
ны — длительвость ныпульса значн- 
тельно меныше половины пернода. Пе- 
рнод колебаннй зависнт как от пронз- 
недения К2С1. так н от уровней сра- 
батывання триггера Шмнтта, т, е. от 
напряження пнтания н сопротивления 
резистора В1. ? 

Мультивнбратор обладает  особен- 
ностью. расширяющей его возможностн. 
Напряженнем. приложенным к точке 
А. можно управлять его работой, 
Уменьшение управлякицего напряже- 
ння от 6 до 0,7 В увеличивает пе- 
рнод колебаний (см. рис. 11), @ нн- 
же 0.7 В — срывает  генервцию. 
Это свойство позволяет использовать 
мультивибратой в качестве ГУН. а так- 
же в комбннации порогового устрой- 
ства с сигнальным. Если управлення 
мультнвнбратором не требуется. рс- 
зистор КЗ можно исключить. 

Сопротнвление резэнстора К2 огранн- 
чено снизу допустимым выходным то- 
ком н не должно быть меньше 400... 
600 Ом. сверху -- входным током 
микросхемы и равно 200...500 кОм. Не- 
большой ток зарялки конденсатора С1 
позволяет легко получить импульсы 
большой длительностн. Поскольку на- 
пряженне на этом конденсаторе нмеет 
постоянную составляющую (около 
1.3 В). можно использовать окснд- 
ные конденсаторы. Для повышення ста- 
бильностн генернруемой частоты не- 
обходимо ввести стабилизацию верхне- 
го уровня, как это сделано в трнг- 
гере Шмитта (рис. 6). 


И. БОРОВИК 


г. Москаа 
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ЦАНГОВЫЯ 
ЗАЖИМ 


Приспособление  предназ- 
начено для фиксации мелких 
сверл (днаметром до 3 мм} 
н метчиков. инлиндрнических 
тонкнх деталей при нх обра- 
ботке, игл, резцов н других 
инструментов, применяемых 
прн изготовлении и монтаже 
печатных плат. Оно представ- 
ляет собой цанговый зажны. 
укрепляемый на ручке илн на 
валу электродвигателя. 

Зажим состонт из зажим. 
ной втулкн { и собственно 
цанги 2 (сы. рисунок). Их 
вытачназют на  токарном 
станке из сталн нлн твердой 
бронзы, в крайнем  случие 
из латуни ЛС-59. Сверло 
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вставляют в отверстне цанги. 
образованное четырьмя пру- 
жинящими губками. н зажн- 
мают втулкой. с уснлнем на- 
вннчивая се на цангу. На 
этулке снаружн следует сде- 
лать накатху. 

Ручка представляет собой 
стальной илн латунный стер- 
жень длиной 90 мм. На длн- 
ну 70 мы лнаметр стержня 
равен 10 мм. остальная 
часть — 3 мм. На поверх: 
ностн толстой частн стержня 
слелана накатка. Цангу фик- 
сируют на ручке стопорным 
вннтом М2,5. 

Для сверления зажим снн- 
мают с ручки. уствнавлива- 
ют на вал небольшого электро- 
двигателя и фиксируют тем 
же стопорным винтом, 


Е. КОМАРОВ, 
В. ПАВЛОВ 
г. Ленинград 


ВЕРНЬЕРНОЕ 
УСТРОЙСТВО 


Звмедляющий — механизм, 
некоторые конструктивные ва- 
рнанты которого показаны ня 
рие. 1—4, можно укреплять 
прямо на ручке настройкн 
зппарата, на сго лнневой па- 
нелн. Верньер представляет 
собой небольшой обрезинен- 
ный ролнк на металлической 
обойме. фиксируемой на ручке 
(рис. 1) так, чтобы ралик был 
ирижат к поверхностн лице. 
вой панели. Еслн пальнем 
вращать роанк, он будет кз 
титься по панелн, увлекая за 
собой н вращая ручку наст 
ройки. Наличие верньера пс 
мещает ускоренной  перест- 
ройке арашеннем непосредст- 
венно ручкн. 

Еслн в ручке сделать вы- 
точку и планку с роликом 
укрепить шарнирно на оси, 
как нзображено на рис. 2. 
планку можно будет фиксниро- 
вать в двух  положениих 
В сложенном положении (по- 
казанном на рисунке) замед- 
ление мало, в ссли планку 
откинуть на 180 °, как показа- 
но штрих-пунктирной линией, 
замедление увеличится. В пер- 
вом положеннн планку фиксн- 
рует головка винта-осн ролн- 





Лицевая 
панель 


Рис. 3 

Роль 
Руика | а 
Рме. 4 


ка, западающая в отверстне 
на цилиндрической поверхно- 
стн ручки. во итором — роль 
фиксатора нграет отогнутый 
ус планкн. 

На рнс. 3 иредставленл 
конструкция верньера с выд- 
вижной планкой. В ручке 
профрезерован паз, в котором 
перемещается планка, Ото- 
гнутый ус на планке огранн- 
чнвает сс вылет. Сверху руч- 
ка закрыта вклеснным деко- 
ративным диском, Если нет 
необходнмостн изменять стс- 
пень замедления. ось ролнка 





можно укрепить непосредст- 
венно из боковой поверх- 
ностн ручкн (без планки} 

Подобный верньер можно 
устанавливать н на органы 
настройки с линейным пере- 
мещением ручкн (рис. 4} 


Н. ФЕДОТОВ 
?. Москва 


Очень простое верньерное 
устройство можно изготовить 
по кннематнческой — схеме. 
изображенной на рнсунке. 
Узел ручки настройкн пред- 
ставляет собой резьбовую 
втулку от переменного резнс- 
тора (лучше всего СПЗ). Ось 
резистора укорачивают н про- 
тачнвают еще одну канавку 
для второго стопорного коль- 
па. Втулку с осью крепят 
на шасси гайкой. Следует 
стремиться к минимальному 
раднальному люфту оси во 
втулке. 

Промежуточным роликом 
служит обрезнненный прн- 
жныной ролнк от магнитофо- 
на. укрепленный на подпру- 
жнненной планке. Для того 
чтобы устранить осевое пере- 
мещенне ролнка с планкой во 
время работы верньера. план- 
ку лучше всего шарнирно при- 
крепить к шасен (скобой нлн 





винтом. пропущенным сквозь 
овальное отверстне в планке}. 
Диск со шкалой крепят на ва- 
лу переменного конденсвтора 
(нли другого органа настрой. 
ки). 


В. ЕВДОКИМОВ 


г. Железноводск 
Ставропольского края 
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Устройства с дннамической много- 
разрядной индикацией в накопителях 
цифровой ннформации позволяют обой- 
тись небольшны чнслом деталей. осо- 
бенно мнкросхем-денгифраторов, а так- 
же соединительных проводннков, облег- 
нают использование многоразрядных 
нифровых индикаторов. Однако анализ 
известных схем показываст, что в уст- 
ройствах с динамической индикацией, 
кроме необходимого числа основных 
счетчиков н выходных ключей, прихо. 
дится применять дополнительно от 8 до 
12 микросхем в зависимости от выб- 
раниой схемы нм используемых инди- 
каторов [!—3]. Следовательно, вынг- 
рыш в числе микросхем прн дина- 
мнческой нидикации по сравнению со 
статической получается только прн чнс- 
ле десятичных разрядов более восьмн. 


В этом случае часто используют спо- 
соб мультнплексировання — поразряд 

ного опроса [1. 2] © применением муль- 
тийлексоров. который также требует 
немалого числа дополнительных микро- 
схем. 


Хорошо известен также м способ 
компарироваяня [1:3]. Прн компарнро- 
ваинни устройство солержнт дополин- 
тельный счетчнк, управляющий знако- 
сннтезирующим дешифратором, н необ- 
ходимое число элементов сравнения 
сигналов, включающих ниднкаторы со- 
отнетствующих разрядов. прн совпадс- 
нин состояння дополинтельного счетчи- 
ка с состояннем основного счегчика 
в какнх-либо разрядах аналогично 
устройству на рис. 1 в [1]. Хотя 
такое устройство пригодно для любо- 
го числа разрядов инднкации, но из-за 
того, что оно требует в полтора ра- 
за больше микросхем. чем устройство 
статической нидикации, его применяют 
редко 

Существуег еще’ несколько способов 
дннамической инднкацин [|3] ин мно- 
жество схем, по которым них можно 
реализовать. Из них представляет нн- 
терес мало известный способ досче- 
та [4]. 
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Динамическая 
индикация 

5! способом 

в досчета 


Структурная схема устройства дн- 
намической ниднкации способом досче- 
та приведена на рис. 1. Оно состоит 
нз М десятичных счетчнков ОО1— О ОМ, 
переключателей $1 —5М, анодных клю- 
чей А!—Ам\, цифровых нидикаторов 
НО1-—-НОМ, генератора тактовых им- 
пульсов С|!. тенератора временн ин- 
дикацини С2. формирователя импуль- 
сов сброса №! н знакосинтезатора 
Е2. 

В режиме измерения все переклю- 
чателн $1 $М№ находятся в та- 
ком состоянин, прин котором счетчнки 
ОО — ОРМ включены последователь- 
но н установлены в нулевое исходное 
состояние нмпульсом с формпрователя 
ЕТ. Запрешающий импульс с генера- 
тора С2 выключает на время измере- 
ния (,„ Выхолные цени знакосинте- 
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затора Е2, и индикаторы НОТ — НОМ 
не светятся. 


Если на вход устройства поступает 
снгнал с частотой #,,. то счетчик при- 
мет состояние, соответствующее чнслу, 
равному пронзвелению 1„, (изм. На- 
пример. прн намерении промежуточной 
частоты 465.5 кГц прнеминка за вре- 
мя измерения 100 мс счетчик должен 


нметь состояние 46 550. 


Далее устройство булст переключено 
в режнм инликации импульсом с генс- 
ратора (2, нзменяющим состояние пс 
реключателей $1 $№, которые раз- 
ывают цепн соединения счетчиков 
01 — ООм. При этом на все счет. 
чики н на знакосинтезатор Е2 посту- 
пают импульсы в частотой нндикацин 
с генератора ОТ. Состояние счетчнков 
увелнчивается нэ единицу в каждом 
такте импульсов инднкации. В свою 
очередь знакосинтезатор Р2 изменяет 
свое состояние в обратном порядке. 
наииная от исходного нулевого : 0, 9. 
8...1, О. 9... ит. д Состояние уз- 
лов устройства иллюстрируст таблнца 


В те такты, когда какой-либо один 
или несколько счетчиков примут началь- 
ное состояние знакосинтезаторз Р2, 
в донном случае пулевое, соответ. 
ствующие этим счетинкам ключн от- 
кроются и подадуг напряжение но 
свои инднкаторы. В них засветятся 
нменно те цифры, которым соответ- 
ствОваЛО СОСТОЯнННС ЭТНх счетчиков В 
начале режныа индикации. За один 
цикл индикации (в нашем случае 
10 тактов) заспветятея инфры во всех 
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Ппименаини: | Состояние знаносиитезатора Р2 может выть произвольным, но к пачал) 
пидикации золжыо быть нулевым 
2. Ныключенмог состояние илючей №1 


А№ обозначено пыфпой И. иключеннос | 
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Рыс. 2 


ниднкаторах независимо от нх числа. 
При этом скважность зажигання цнфр 
з каждом разряде одннакова н равна 
10. Исходя из этого значення, рас- 
счнтывают изгрузочную способность 
ключей А!—ЛМ№ и знакосинтезатора 
Е2 ирн одновременном свеченни всех 
индикаторов НС1—НОМ, 


Совершенно очевилно. что знакосин 
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тезатором ЁР2 может служить счетчик 
с дешифратором. причем счетчик дол- 
жен быть либо реверсивным. либо 
обычным. работающим в обратном коде 
Это легко выполнить на счетчиках 
с предустановкой, например К176ИЕ2, 
если его выходные сигналы ннвертн- 
ровать, а счетчик заставнть работать 
в коде 15. 6. 7, 8..14, 15, 6 
ит д. 


Переключатели 5|1—5№ выполняют 
электронными. например. каждый на 
двух элементах И—НЕ. управляемых 
генератором времени индикация (2 

Прнменив реверснвные счетчики 
К155ИЕб, очень просто устройство мож 
но собрать по схеме. изображенной 
на рис. 2. Оно ирнгодно для отобра 
жения пронзвольного числа десятичных 
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007 КИЗЗИЕБ 
ОР К155ЛА) 
003 К55ТМг 
И№ Кб ЛАС 
005 КУЗИН 
706-00 КИ55ИЕБ 
5, 06 5518 


разрядов накопителей цифровой инфор- 
мации. На схеме дан пример вклю 
чения девнтиразрядного люминесцент- 
ного  семнсегментного нидикатора 
НВЗЗА, используемого в мнкрокальку 
ляторах 

На микросхемах 0026—0014 собран 
последовательный суммпрующинй девя- 
тиразрядный десятнчный счетчик, под 


ключенный через элемент 003.1 ко 
входу устройства. Счетчик ОО! , де 
шифратор 205 с днодной матрнией 
\02— У 013 образуют знакосинтезатор- 
формирователь семнсегментного кода 
Переключатель режнмыа работы содер. 
жит триггер 003.1 и элементы совия- 
дения 0023. 002.4. 0041. Высо- 
ковольтнымн ключами служат иниерто- 
ры в мнкросхемах 0015 н О0[6. 

Временные диаграммы сигналов в ха- 
рактерных точках устройства представ- 
лены на рис. 3. 

Импульс сброса (рис. 3, а) уста 
навливает по входам К все счетчн 
кн устройства в нулевое состояние н 
переводит триггер 003.1 в режны изме 
рения (уровень 1 на выводе 5). По 
этому происходит счет входных импуль 
сов (рне. 3. в) в течение времени 
измерения (рис. 3, 6). Затем спа. 
дом импульса режима измерения триг- 
гер 003.1 переключается, переводя уст- 
ройство в режим инднкацин. Пачка нм- 
пульсов на выходе элемента 004.1 
оканчивается, а на выходе элемента 
002.3 появляются импульсы нидикации 
(рие. 3З.г). которые поступают одновре- 
менно на все вычитающие входы 
счетчиков 206-—0014 в суммнрукиний 
вход счетчика ОО1. 


Состояние кажлого нз счетчиков 
006---0014 уменыизется на едниниу 
в каждом такте импульсов индикации 
Мыпульс, возникающий прн переходе 
каждого счетчнка нз состояния 0 в 


состояние 9 на выходе <0 (вывод 
13 микросхем 15 06014). посту- 
наст на свой ключ (005 


0016.3) н зажнгаст в каждом разрн- 
де индикатора цифру. формируемую 
в ланнам такте дешифратором 005. ко- 
торая, как легко убедиться (см. таб 
лицу), совпадает с числом, соответ. 
ствующим состоянню счетчика в конце 
времени нзмерения. Импульсы. показан- 
ные на днаграммах рис. З. док. 
иллюстрируют процесс индикация числа 
000 046 50. Скважность нмпульсов, за 
свечнвающих нидикаторы, равна 10 


Благодаря наличню у счетчиков 
К155ИЕб входов предустановкн. в уст- 
ройство можно вводить информацию 
в параллельном коде, что значительно 
Расширяет возможностн блока индика- 
ции. Для этого импульсы вместо вхо- 
лов К подают на входы С счет- 
чиков 


Вместо двух микросхем К155МЕб 
и КББИДЕ (БОТ н 005) в ут 
ройстве можно применнть один счет- 
чик-дешифратор К!76НЕ4 или 
К!76ИЕ8 в зэвненмости от индика. 
торов, применив для согласования тран- 
зисторные ключи. Для семисегментных 
люминесцентных индикаторов можно 
применить дешифратар с гашением сег 
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ментов по схеме, приведенной в [5]. 


Для питання в дннамнческом режиме 
анодов-сегментов н сеток люминесцент- 
ных ниднкаторов (НВ28, ИВЗ н других) 
получают повышенное напряженне прн 
малом токе потребления в этнх цепях. 
Такое напряжение в ннтервале 30... 
60 В обеспечивает ключевой преоб- 
разователь на транзисторе УТ! н дрос- 
селе №. На вход преобразователя 
поступают ныпульсы с частотой инди- 
кации 1|...100 кГц через элемент 002.1 
и резистор К2. Когда транзистор 
открыт, через дроссель течет большой 
ток. При выключении транзистора ток 


Е = 
0) Строев ых 


(8) Рак. 


И ЕЕ 
© а ОРГОГОРОГЕГОГОГ ГОГИ 





включен резистор К 19. Прн наличия в 
сетевом трансформаторе блока пнтання 
обмоткн на 21,2 подогреватель 
желательно пнтать от нес, подключив 
средний вывод обмоткя к плюсовому 
выводу источника питания 5 В. 
Предлагаемое устройство содержнт 
незначительное чнсло дополнительных 
мнкросхем: счетчик. дешифратор и 
линейку ключей. Сигналы генераторов 
тактовых импульсов н времени инлн- 
кнции можно снять с делителей 
частоты кварцевого генератора. 


Устройство может быть применено 
в любом измернтельном прнборе прн 


| 


$ 


(6) 706,658. 13 Е! 


(©) 277, выд 15 
(@#) 008,66. 
($) 219, быв 15 
(&) 000,68 в 
(м) 20,6561 


Рис. 3 


дросселя ответвляется через выпрямн- 
тельный днод \УО0| в нагрузку, где 
напряжение фильтруют конденсаторы 
СЗ. С4. Необходимое папряжение са- 
монндукцин и, следовательно. напряже- 
ние на электродах нндикатора получа- 
ют подбором нндуктнвности дросселя 
в пределах 0.5...1.0 мГн. Дроссель — 
ДМо,4. 


Нагрузка на дешифратор и ключн 
зависит от сопротивления резисторов 
®3—К 18, которое выбирают в преде- 
лах 30...100 кОм. В ключах 00156, 
02016 вместо микросхем К155ЛНЗ мож- 
но использовать высоковольтные нивер- 
торы с открытым коллекторныы выхо- 
дом К155ЛА1|1, можно применить и 
транзисторные инверторы. например по 
схеме из [2]. Использование ннизко- 
вольтных инверторов с открытым кол- 
лекторным выходом, напрныер, 
К155ЛА8, К155ЛН2 н т. п. недо- 
пустнмо. хотя отдельные нх экземпля- 
ры и могут работать в устройстве. 

Для нормальной работы люмннес- 
центных ннднкаторон в динамнческом 
режиме необходнмо подавать зэкры- 
вающее напряжение на их сетки от- 
носнтельно катода, поэтому в его цепь 
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нзэмеренни частоты, периода, длитель- 
ностн импульсов н т. д. т. 6. вез- 
де, где необходнмо предварительно 
стереть накопленную ннформаиню, 


В. МАЛЫШЕВ 


г. Новосибирск 
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БЛОК 
ПИТАНИЯ- 
1..29 В 


Во многнх современных стабилизато- 
рах для улучшения их качественных 
показателей нспользуют операционные 
усилители, обладающие большим 
коэффициентом уснлення н стабнльны- 
мн характернстнками. Однако отно- 
сительно простая модификация традн- 
цонного по схеме транансторного ста- 
Обилизатора позволяет заметно улуч- 
шить его техннческне характеристики 
н избежать некоторых трудностей, 
возникающих пря конструнрованни ста- 
былнзаторов с применением ОУ (осо- 
бенно в устройствах с регулнрованнем 
выходного напряжения в широкнх пре- 
делах). Высокий коэффициент стабнлн- 
зацин описываемого блока пнтания 
обусловлен уснлителем с дннамической 

грузкой. 

сточник образцового напряження 
собран нзв полевом транзисторе, что 
дает возможность снизнть выходное 
сопротналение стабилизатора н полу- 
чнть глубокое регулнрованне выход- 
ного напряжения. 


Основные технические характеристиаи 


„Напряжение ма входе стабилиза- 


В Же т... И ТЮ 
Пределы регулирования выходно. 

го наприжения, В. . и 
Максимальный ток нагрузки, А... 2 
Коэффициент стабилизации на- 

пряжения, дБ. . 1 з 
Выходное сопротивление, мОм. . 0.5...10 
Температурная нестабильность 


выхолного напряжении в’ митер- 
вале Ри 20.. о “С, не 
более. % . =’. 0 
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Нестабильность выходного напряже- 
ния стабилизатора обычно складывает- 
ся из нестабильности образцового на- 
пряження и дрейфа ОУ. В описы- 
ваемом стабнлизаторе она определя- 
ется в основном только температурным 
дрейфом первого активного элемента. 


Стабилизатор (см. схему) состоит 
из двух усилителей с дннамической 
нагрузкой с последовательным управ- 
лением. Первый собран на транзи- 
сторах \13, \У12, где У13 включен по 
схеме с общим затвором, в \12 — 
с общим коллектором; второй — на 
транзисторах \14, \15 (\14 — с об- 
щим эмнттером. а \15 — с общим 
коллектором). Сигнал обратной связн 
с движка резистора К9. приложенный 
к истоку траизистора \13, уснливает- 
ся `без инвертнровання фазы и посту- 
паст на базу транзистора \14. Тран- 
знстор \У13 работает в режнме, близ- 
ком к отсечке тока. Напряженне 
между нстоком и затвором являстся в 
стабнлизаторе образцовым. Цепь 
К2КЗУТ! служнт только для темпера- 
турной компенсации нзменення тока 
стока транзистора \13 (без нее при 
замкнутом на общий провод затворе 
этого транзистора выходное напряже- 
нне стабилнзатора изменяется на 3.. 
5 % в температурном интервале 20.. 
50 °С). 

С коллектора транзистора \14 про- 
ннвертированный м усиленный сигнал 
передается на базу мощного регули- 
рующего транзистора \15. 

Управляющий элемент питается от 
параметрического стабилизатора на 
стабилитроне \10 н транзнсторе \9. 
Для получення более высокого коэф. 
фициента использования напряжения 
основного выпрямителя (см. статью 
<улучшенне маломошных стабилиза 
торов напряжения». «Радно». 1981. 
№ 10, с. 55) У1—\У4 стабилизатор на 
транзисторе \У9 интается от умножн- 
теля напряжения на днодах \5—\8 н 
конденсаторах С! С2. Умножитель 
подключен ко вторичной обмотке 
трансформатора Т!. Лампа Н|! служит 
для ограничення коллекторного тока 
через транзнсторы \9, У14 и базового 
тока транзистора \15 при коротком 
замыкаиин в цепи нагрузкн. а также 
для индикацин перегрузки. В момент 
перегрузки вследствие возрастання ба- 
зового тока транзнстора \15 пронсхо- 
дит снижение нвпряження на входе 
параметрического стабняизатора ло 
уровня 30 В. где это напряжение 
почти полностью падает на лампе Н1 
за вычетом падения напряжения на 
транзисторах \9, У14 н эмнттерном 
переходе транзистора \15. Ток по этой 
цепн не превышает 120...130 мА, что 
меньше предельно допустимого для ес 
элементов. 
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В стабилизаторе нспользоввн про 
волочный переменный резнетор с допу- 
стнмой мощностью рассеивания 3 Вт 
(ППБ.3. ППЗ.40). Транзистор \У13 не- 
обходимо подобрать с малым значением 
начального тока стокы только тогда 
нижняя граница выходного напряже- 
ния стабилизатора будет близка к 1 В. 
Ток стока этого транзистора при напря- 
женни между стоком н нстоком 10 Вин 
затворе. замкнутом на исток. должен 
быть в пределах 0.5,..0,7 мА. При монта- 
же стабилизатора между лнодом УП н 
транзистором \У13 необходимо обесие- 
чнть хороший тепловой контакт, для 
чего достаточно скленть нх корпусы 
Транзистор \15 желательно выбрать 
с большим статнческим коэффициентом 
передачн тока базы. Кроме указанных 
на схеме. можно нспользовать крем- 
нневые  транзнсторы серий  КТ203, 
КТ208, КТ209. КТ5О!, КТ502, КТЗ107 
(\12). КТ814. КТ816 (\14). транзнсто- 
ры КТ815, КТ817 с любым буквен- 
ным нндексом, КТ807Б (\9).КТ8ОЗА. 
КТ808А, КТ819 с любым буквенным 
индексом (\15). 

В стабилизаторе можно применить 
н германневые транзнсторы МПА4ОА, 
в также любые нз серий МИХ, 
МП21!. МП25. МП26 (\!2). ГТ402, 
ГТ403. П213—П215 (\14). Вместо 
КС527А можно применить стабилитро- 
ны Д813, Д814АД (по два последо- 
вательно), ДВО, Д84В (по трн после- 
довательно). Транзнсторы \У9 ин \14 
желательно установить на небольшие 
раднаторы (с полезной площадью 20... 
30 сы?). 

Для транзистора \У15 необжоднм ра- 
днатор с полезной площадью не ме- 
нее 1500 см? С целью облегчения 
теплового режныа этого транзистора 
предусмотрено ступенчатое нзмененне 
напряжения на входе стабилизатора 











И//5 КТ9ОВА 
И/4 КТб26А 


А нагрузке (стад.) 


тумблером $|. рассчитанным на ток 
2 А. В положении | на вход стабн- 
лизатора подвется 15 В. а в положс- 


нин 2 — 30 В. Когаа тумблер на- 
ходится в положении 2 м сопротнвле- 
ние нагрузки близко к минимуму. ста 
билизнрованное напряжение не следуст 
устанавливать менее 15 В 

Сетевой трансформатор намотан на 
магнитопроводе трансформатора ТС-60. 
Первнчная обмотка оставлена без нз- 
менения. вторичная перемотана; она со- 
держит 200 антков (по 100 внтков 
И рт катушку) провода ПЭВ-2 
1 

Для повышения надежностн стабили- 
затора его можно дополнить защит- 
ным устройством, опнсанным в статье 
«Защитное устройство для транзисто- 
ров» («Радно». 1980, № 9. с. 63) 
Возннкающую нногда в стабнлизаторе 
высокочастотную генерацню можно по 
давнть лнбо увеличеннем номннала 
конденсатора Сб, лнбо включением в 
цепь базы транзистора \У15 резистора 
сопротивлением 5...10 Ом мощностью 
| Вт. Для обеспечення устойчивой 
работы стабилизатора его монтаж нуж- 
но выполиять проводннкамн мнинмаль- 
ной длины, ныеюшими большое сече- 
ние токопроводящей жилы, 


А. ГРИГОРЬЕВ 


г. Ташкент 


ППИЗЕР КОНКУРСА 





37 





ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


к. 





В состав современного электронного 
музыкального синтезатора непременно 
входитоднн или несколько управляемых 
напряжением усилителей (УНУ) 

УНУ характерен тем, что коэффи: 
цнент передачн его изменяется про 
порционально управлякицему напря- 
жению или току. Подобные устройства 
ирименяют также в днстанционных 
регулиторах грамкости и компрессорах 
звуковых сигналов. 


В простейшем случае УНУ представ 
ляет собой делитель напряжения, 8 од 
ном из плеч которого установлен 
биполярный илн полевой транзистор 
с регулируемой проводнмостью. Однако 
такому устройству свойственны мно- 
гие недостатки, главным из которых 
являются значительные нелинейные ис- 
кажения н сложность получения лн- 
нейной регулировочной характеристи- 
кн завнсимостн коэффициента пере- 
дачн от управляющего параметра, 
особенно, еслн коэффициент передачи 
нужно изменять в широких пределах 
(более 60 дБ) 

Управляемый — напряженнем усн 
лнтель с хорошимн парамеграми мож 
но получить, используя дифференциаль 
ный усилитель в интегральном испол- 
ненни с регулируемым током питания 
(рис. 1). Известно, что коэффициент 
передачи дифференциального усилите- 
ля лннейно завнсит от питающего тока 
Ц К ПГО вх = Во) 6/24, = М, 
№=с01051, где Ч, Н в — днффе- 
ренциальные входное и выходное ина 
пряжения, а 4, тепловой  потен- 
циал, равный примерно 25 мВ при тем- 
пературе кристалла мнкросхемы около 
300 К: Врв коэффициент передачн 
транзисторов в схеме с общей базой 
Транзисторы н резнсторы в микросхе 
ме имеют близкне, а главное, согла 
сованно изменяющиеся при измененни 
температуры параметры, что обеспе- 
чнвает лучшую стабнльность уснлителя 
по сравненню с аналогом, собранном 
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Усилитель, 
управляемый 


напряжением 


из дискретных компонентов. Практн- 
чески во всех интегральных диффе- 
ренинальных уснантелях предусмотре- 
на возможность управлять током № 
с помошью меньшего тока 1,„‚. Еслн 










Ю!=К2=Р, 
ИоиБ ии = Во1Б.у2 


Я - Опыт 


Рыс. 1 





входное напряжение не превышает 
4. коэффициент гармонических нска- 
жений может быть менсе 0,5 %. Если 
гармонические искажения, вносимые 
усилителем, несушественны, входное 
напряжение Ц, может быть увеличено. 


Таким образом. прин небольшом вход 
ном напряжении днфференциальный 
усилитель по схеме на рис. | явлнется 
двухквалдрантным аналоговым перемно- 
жителем. Однако непосредственно ис- 
пользовать напряжение, снятое с одного 
нз коллектарных резисторов Ю1 илн 
К2, нельзя, так как оно представляет 
сумму полезного снгнала Оны» н помехи 
Ир = К /2, создаваемой управляющим 
енгналом. Дли се исключения усили- 
тель необходимо дополнить узлом, 
взаимно вычитающим сигналы на двух 
выходах усилнтеля (рис. 2) 


Этот УНУ работает в частотной 
полосе 0...40 кГц н обеспечивает нэме- 
чение коэффициента передачн более 
чем на 60 дБ (К=0,001...1) при эф- 
фективном значеннн входного сигнала 
до 1,5 В. Коэффициент передачи про- 
порцнонален управляюшему току Тир, 
который можно изменять в пределах 
0.001..1 мА. Для Входа | выходной 
енгнал дифференииального уснлителя 
совпадает по фазе с входным. й для 
Входа 2 — находится в противофазе, 
причем коэффициенты передачи соот- 
ветственно равны: — К, = МВ4/АТ; 
К; = юМК5/В2 

Если один из вхолов УЧу не исполь- 
зуется. резнстор ВТ (плн К2) может 
быть исключен. 


Опнсывземос устройство можно нс- 
пользовать также в качестве входного 
уснантеля с регулируемым коэффициен- 
том передачи для перехода от нсточ- 
ннка сигнала с симметричным выхо- 
дом (професснональная электроакустн- 
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ческая аппаратура, длинные лннин спя- 
зн) к несимметричному выходу (бы- 
товая радиоаппаратура). В этом случае 
В! =8В2. Вообще же, номиналы резисто- 
роа КГ, В2 должны быть такнми, что- 
бы напряжение НЧ снгвала на выво- 
дах Зн 10 мнкросхемы АТ не превы- 
шало [Ю...50 мВ. 


Регулнровать коэффициент передачн 
описанного УНУ можно измененнем 
тока | „р нли резистором КЗ, показан- 
ным на. схеме штриховой линней. Для 
управления коэффициентом передачи 
напряжением в УНУ необходнмо ввести 
преобразователь напряжение — ток 


Налаживание правильно смонтиро- 
ванного усилителя сводится к его ба- 
лансировке резистором Е9. Установив 
минимальный коэффициент передачи, 
подстройкой этого резнстора добни. 
ваются минимального — постоянного 
наприжения на выходе УНУ, не пре- 
вышающего 0.1 В. Затем. установнв 
максимальный коэффициент псредачи, 
резистором Кб вновь добиваются мн: 
ннмума напряжения. В болышинстве 
случаев сопротнвлення коллекторных 
резнсторов днфференциального усн- 
антеля в микросхеме очень точно совиа- 
дают, поэтому резистор Кб следует 
устанавливать, лишь убеливиись, что 
прн измененнн уснлення напряженнее 
на выхоле УНУ нзменяется более чем 
на 0,2 В. Прн правильной баланснровке 
можно получить коэффициент подав- 
ления управляющего сигнала на выхоле 
устройства более 40...54) дБ. 


Вместо мнкросхемы КИВУД1Б воз- 
можно использование других. напрн- 
мер КИВЗУД1В, КУС752. ЮКУТ77!, 
К198УДИ. но при этом необходимо 
воспользоваться нх типовыми схемами 
включення, Микросхему  К55ЗУДТА 
можно заменить любым операционным 
усилнтелем. 


Д. ЛУКЬЯНОВ 


г. Москва 
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Известно, какое большое влнянне 
на качество звучания оказывают аку- 
стическне свойства помещения прослу- 
шивания. Объясняется это гем, что 
любое помещенне представляет собой 
езонаисную чкустическую систему 

рн воспронзвеленин той илн иной му- 
зыкальной программы пронсходнт под 


рме. 1 р 


+ 





Предварительный 
СИЛИТеЛЬ 
с регулируемой АЧХ 


черкивание (уснление}) тех звуков, 
частоты которых совпадают с резо- 
нанснымн частотамн помешения. Самн 
же резонансные частоты зависят от раз- 
меров помещения: чем больше размеры, 
тем ннже частоты. 

На практике. в большинстве слу- 
чаев. нлощадь номещеннй прослуши 


ны Г ЕЕ 
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вання ограничена значениями 10 
18 м’. Резонансные свойства такнх по- 
мещений часто придают звучанию 
неприятный. «бубняший» характер. 


Хорошнм средством борьбы с резо- 
нанснымн явлениями помещения яв- 
ляется использованне звукопоглошаю 
щих матерналов. Об этом можно судить 
по кривым, приведенным на рис. 1. где 
штриховой линией обозначена АЧХ вы- 
сококачественного громкоговорителя в 
заглушенной камере, а сплошной — в 
жилой комнате. К сожаленню, погло 
шающая слособность этих матерналон 
сильнее проявляется не на низших, а 
на средних н высших звуковых часто 
тах, в связи с чем чрезмерное заглу 
шеннс помешення чревато недопуетн 
мымн нскажениямн АЧХ воспроизводи- 
мого сигнала. 

Поэтому уже при проектировании 
звуковоспронзводящего комплекса ис- 
обходныо учитывать частотные ха- 
пактернстикн жилого помещения, в осо- 
бенности в тех случаях. когда его объем 
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недостаточен для хорошего  звуко- 
воспроизведения. Обычно при работе 
в такнх помещениях АЧХ громко- 
говорнтелей имеют спад н8 частотах 
ниже 60 Ги и резкне всплескн звуко- 
вого давления на частотах 80...200 Гц. 
Для улучшения АЧХ звуковоспронз- 
водящей системы необходимо поднять 
усиленне в областн частот 20...60 Гц 
и снизить его в днапазоне 80...200 Ги. 
Практически это нетрудно реализовать 
с помощью активных фильтров. 


Структурная схема  предварнтель- 
ного усилителя с актнвнымн разлелн- 
тельными  фильтрамн. позволяющего 
сформировать АЧХ такой формы. нзоб- 
ражена на рнс. 2. О пренмуществах 
применення активных фильтров в жур- 
нале уже рассказывалось [1], поэтому 
здесь останавливаться на этом вряд 
лн необходимо. 


В целях упрощення звуковоспроиз- 
водящего комплекса опнсываемый усн- 


(2 Ц/ми 
г? 59 


Смеснтель АЗ смешивает уснленные 
входнымн уснлителями АГи А2 эвуко- 
вые снгналы, после чего онн разделяют- 


ся фильтрамн ннжннх частот 23 
(ФНЧИ) н 24 (ФНЧ?) и подаются на 
второй смеснтель А4. а затем — на вхол 
общего низкочастотного канала усн- 
ялителя мошностн. 

Составляющле средних и высших 
звуковых частот после усиления вход- 
нымн усилителями поступают на раз- 
дельные для каждого канала полосовые 
активные фильтры срединх частот 
(ФСЧ) 21, 25 н фильтры верхних частот 
(ФВЧ) 22, 26, а затем — на соответ- 
ствующие усилители мощностн. 

Прининпнальная схема одного из 
каналов стереофоннческого предварни- 
тельного уснлителя с активными фильт- 
рамн показана на рнс. 3. 

Основные технические херактеристикиы 


Номинальный диапазон чв- 
стот. Ги. при нерааномер- 
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Входной усилитель левого канала 
{правый ему аналогичен) комплекса вы- 
полнен на транзнсторах \УТ!, УТ2 
Применение полевого транзистора поз- 
волнло обеспечить высокое входное 
сопротналение н малый уровень соб- 
ственных шумов устройства. С выхода 
уснлителя снгнал поступает на актив- 
ный полосовой фильтр (ФСЧ) левого 
канала (\УТ5, УТУ, УТ9, УТ!) в первый 
смеситель (УТЗ. УТ4). Как вндно из 
схемы, полосовой фильтр в данном слу- 
чае образован последовательно соедн- 
неннымн ФВЧ (УТБ, УТ?) и ФНЧ 
(УТ9. УТЮ). С выхода ФВЧ (УТ5, 
УТ?) сигнал подвется на ФВЧ, собран- 
ный на транзисторах \Т12. 13, 
а с выхода смесителя — на ФНЧ] 
(УТб, УТ8) и ФНЧ? (по схеме он со- 
вершенно аналогичен ФНЧ, имеются 
только некоторые различия в номн- 
налях элементов: емкость конденса- 
торов Сб, С8, С17 увеличена в два раза, 


литель нысет однн общнй низкочастот- ности АЧХ ме более а С12. С13 — в пять раз; изменены 
ный канал. Стереофонический эффект 3 465... ..... 28...25 000 и сопротивлення резисторов К14. В 18-— 
при этом, как известно, не ухудшается. Частоты раздела фильтра. К20: в ФНЧ2 онн соответственно равны 
поскольку направление нВ нсточник Н Ги... с. 60; 300; 4000 1;27; 6,8 ин 27 кОм). Функиии второго 
звука ошушаетси преимущественно ИоМииальное входное на’ смесителя выполняет каскад на тран- 


на частотах выше 300 Гц, а вкустн- 
ческая система комплекса существенно 
упрошается за счет исключения одного 
низкочастотного громкоговорнтеля. Не- 
маловажно н то, что в общем канале 
НЧ взаимно компенсируются противо- 
фазные составляющие вибраций, за- 
метные даже в высококачественных 
ЭПУ [2]. 
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Переходное затухание между 
каналамн — предвзритель- 
ного усилителя на частоте 2 
$. Гиз дВ". о... 70 
Относительный уровень шу- 
мов ма выходах полосовых 
фильтров (при замкнутых 
макоротко входах предва- 
рительных 


уснлителей). 
АБ . а : 


—85 


зисторе УТ. Он не пропускает к усн- 
лителю мощностн составляющие инфра- 
низких частот, которые могут повредить 
низкочастотную дннамнческую голов. 
ку 


В кичестве ФСЧ н ФВЧ нспользуют- 
ся фильтры четвертого порядка с кру- 
тизной спада АЧХ 24 дБ на октаву. 
кажлый из которых состонт из двух 
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в 
элителв 


д 


соеднненных последовательно фильтров 
Баттерворта второго порядка. Посколь- 
ку номинальный днапазон низкочастот- 
ной головки шнре полосы пропускания 
ФНЧ. функцинн ФНЧЕ и ФНЧ? доста. 
точно хорошо выполняют фнльтры Бат- 
терворта второго порядка с крутизной 
спада АЧХ 12 дБ на октаву. 


АЧХ предварительного усилителя 
А переменнымн резисторамн 
а (ФСЧ). К58.1 (ФВЧ). 836 
(ФНЧИ и К36б’ (ФНЧ2) с учетом 
8кустнческих свойств помещення. 
Регулятором №36 добиваются отсут- 
ствня «бубяения», а регулятором К3З6’ 


подбнрают желаемую тембровую ок. 
раску звука. С выхода смесителя нс ре- 
гуляторов АЧХ составляющне сигнала 
поступают на оконечные полосовые уси. 
антели мощностн н далее на соответ- 
ствующине громкоговорнтелн. 


При налаживанни устройства сигнал 
измернтельного генератора напряже- 
ннем 300 мВ н частотой | кГц подают 
на соеднненные перемычкой входы пред- 
варнтельных уснлителей н подстроеч- 
нымн резисторами В4 н В4-устанавлн- 
вают на выходах предварительных усн- 
лителей напряженне мВ, а с по- 
мощью резнстора К1О на выходе пер- 
вого смеснтеля — напряженне | В. 
Выходные напряжения фильтров уста- 
навливают подбором резисторов ЮВ 13, 
®13’ и В14, В14*: на частоте | кГц онн 
должны составлять 400 мВ, а на часто- 
тах 40 Гц н 15 кГи — соответственно 
900 н 500 мВ. 
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Как известно, во нзбежание замет- 
ных на слух нскаженнй, вызванных 
кратховременными перегрузкамн кана- 
ла записн, для контроля сигнала в ыаг- 
нитофонах наряду с измернтелямн 
среднего (промежуточного) уровня ис- 
пользуют измерители так называемого 
квазипнкового уровня (ИКУ). Согласно 
стандарту [1| время интеграцин такнх 
нзмернтелей, т. е. время действия непы- 
тательного сигнала, за которое пока- 
занне индикатора достнгает 80% от 
показания, соответствующего сго амп- 
литудному эначению, равно 5мыс (нска- 
жения, длящинеся менее мс, ухо не 
замечает [2|). 

Естественно, что в качестве око- 
нечных устройств (указателей) ИКУ 
можно использовать достаточно мало- 


ннерцнонные инднкаторы, такнс, 
как осцналографнические трубкн, 
линейные газоразрядные инлнкаторы 


(ИН-9. ИН-13, ИН-20). выстроенные в 
линейку светодноды н светоднодные 
матрицы. Сравнення. проведенные ме- 
тодом экспертных оценок, показалн, что 
нанболсее предпочтительными являются 
дискретные светоднодные ннднкаторы: 
в среднем, по сравнению со стрелоч- 
нымн и люминесцентнымн (на основе 
ИН-13) нндикаторамн, онн получили 
предпочтение примерно в 80% экс- 
пертно-показаний [3]. 

КУ можно условно разделить на 
статические (одноуровневые) п днна- 
мические (многоуровневые) — Первые 
нидицируют превышение сигналом од- 
ного зарансе установленного уровня, 
вторые позволяют наблюдать изме- 
нення контролируемого снгнала в пре- 
делах динамического пнапазона изме- 
рнтеля. По внду ниднкацин динами- 
ческне ИКУ делятся на устройства 
с индикацией изменяющейся в такт 
с уровнем сигиала светящейся поло. 
сОЙ м с ниднкацней светящейся точкой. 
Последнне целесообразно применять 
только в носныой раднолппаратуре 
с автономным пнтвннем, так как онн 
уступают ИКУ с индикацией светя- 
щейся полосой в наглядности [3]. На- 
конец, п характеру шкалы разли- 





Измерители 


квазипикового 
уровня сигнала 


чают ИКУ с линейной, логарифми- 
ческой и $-рбразной шкалой, у которой 
растянут нанболее важный участок 
вблизи 0 дБ. 


С учетом сказанного в статье рас- 
сматриваются вопросы практической 
реализации одно- н многоканальных дн- 
намическнх ИКУ с индикацией соетя- 
щейся полосой. 


ОДНОКАНАЛЬНЫЕ 
ИКУ 
В общем случае - одноканальный 


НКУ строят по структурной схеме. 
приведенной на рис. 1. Контролируемый 
сигиал поступает на вход усилителя 
А! с линейной или нелинейной (напрн- 
мер, логарифмической) передаточной 
характеристнкой. Пнковый детектор 
(1 выделяст и запомннает макснмаль- 
ное значенне сигнала. Аналого-циф- 
ровой преобразователь (АЦП) 2 
преобразует аналоговый, сигнал инко- 
вого детектора в дискретную форму. 
НЫ для работы индикатора 


Рассмотрим схемные решения неко- 
торых нз этих узлон 


Усилитель сигнала. Прн больших 
уровнях входного сигнала в кичестве 
этого кзскада целесообразно исполь- 
зовать буферный каскад на транзисто- 
ре. включенном по схеме ОК (эмнт- 
терный повторитель). Логарифмиче- 
ский усилитель необходнм для фор- 
миронання показаннй ннднцнрующего 
устройства по логарифыическому за- 
кону в случае использования линсй. 
ного АЦИ, Со схемамн таких усили- 
телей можно ознакомиться в [4]. 


Пиковый детектор. Простейший од- 
нополупернодный пнковый  детекгор 
можно. собрать па полупроводниковом 
дноде (рис. 2,а). Такие детекторы прн- 
меняют прн относительно больших 
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Рыс. 2 
{2..5 В) уровнях контролируемого 


сигиала. Эмиттерный нонторитель на 
транзнеторе УТЁ согласует детектор 
с нсточинком входного сигнала 
Недостаток простейшего детектора 

в наличнн зоны нелинейности, которая 
при использовании кремниевых дподов 
достнгает 0,7 В. От этого недостатка 
свободен однополупернодный детектор 
с использованием ОУ (рнс. 2. 6). Зона 
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нелинейности прн этом уменьшается 
пропорционально коэффнииненту усн- 
ления ОУ 2ОА|.1. На втором ОУ микро- 
схемы ОА! выполнен буферный каскад 
(повторитель напряження). Детектор. 
собранный по такой схеме, целесооб- 
разно применить в ИКУ с расширенным 
днапазоном ниднцируемых уровней, 

Олнополупернодный детектор. как 
говарит само названне, реагнрует толь- 
ко на одну полярность контролируемого 
сигнала. Форма же репльного музы- 
кального снгналя во многих случаях 
весьма далека от симметричной. вслед- 
ствне чего квазнинковые значения про- 
детектированного напряжения положн 
тельной и отрнизтельной полярности 
оказываются разными Проведенные 
авторами исследования показали, что 
эти разница длн музыкальных програмы 
может достигать 6 дБ. Поэтому в вы 
сококачественной бытовой аппаратуре 
следует использовать двухполупернод- 
ные детекторы. 


Схема возможного варнанта такого 
детектора показана на рнс. 2, в. Здесь 
на ОУ ПА!.1 н днодах УОТ, УО2 собран 
детектор полуволн положнтельной по- 
лярности, на ОУ ОА!Т.2 н днодах УЗ. 
У04 — отрицательной. ОУ ОА2 выпол 
ияет функции повторителя напряже- 
ИНЯ 


АЦИ. Задача этого узла ИКУ. как 
уже говорнлось.— преобразовать ана 
логовый сигнал, поступающий с вы- 
хода пнкового детектора. в цифровой 
код, необходимый для работы дискрет- 
ного инднкаторного устройства. Нан- 
большее распространение получили 
так называемые параллельные АЦП 
(рис. 3). Как видно, основой такого 
АЦП является блок пороговых 
устройств А!—АМ, выходы которых 
подключены к нидицирующим элемен. 
там НГ! — НЕМ. Задавая соответствую 
щие напряжения срабатывания поро- 
говых устройств, нетрудно получить 
любую завнснмость пыходного кода от 
уровнн входного сигнала 


А выходу пико0е0 детектора 
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В качестве пороговых устройств часта 
нспользуют триггеры Шмнтта на двух 
транзнсторах. Более просты в реалн- 
зацин параллельные 
тегральных компараторах (рис. 4) 
В исходном состоянин напряжения на 
выходах всех компараторов имеют 
высокий логический уровень. поэтому 
светодноды УО0О1—У\УО!1 не светятся. 
Прн превышении входным снгналом 
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(он, как видно из схемы, поступзет на 
инвертнрующие входы компараторов 
РА! —ОА!) пороговых (образцовых) 
напряжений на неннвертнрующих вхо- 
дах выходные няпряжения компарато- 
ров резко уменьшаются и соответ. 
ствующие светодноды начинают све- 
титься. Нужные пороговые напряже- 
ния, а следовательно, и функциональ- 
ный закон преобразоваиня входного 
наприжениня в выходной код устанавли- 
р ро резнсторов делнтеля 
1 1 


Недостаток параллельного АЦП 
большое чнсло пороговых устройств 
{оно равно числу светящихся эдемен- 
тов шкалы). Этого недостатка нет 
у АЦП последовательного тнпа, в ко- 
тором единственный компаратор срав- 
нивает входной снгнал с циклическн 
изменяющимся образцовым напряже 
ннем. С помощью регистра последо- 
вательность состояний  компарэтора 
преобразуется в параллельный код, 
снимаемый по окончании преобразова- 
ння с выхода АЦП. Длительность 
цикла сравнення определяется длитель- 
ностью импульсов, вырабатываемых 
в таком устройстве тактовым генера- 
тором. Согласовывая функцию изме- 
нения образцового напряжения во вре- 
менн © длительностью тактовых ны- 
пульсов, можно получить нужный закон 
преобразовання |5] 


Схема возможного варнанта АЦП 
последовательного тнпа показана на 
рис. 5. Работает он следующим обра 
зом. Тактовый генератор, собранный 
на ннверторах ОБЕ.| — 001.3, выра- 
батывает импульсы прямоугольной фор- 
мы, Через элемент совпадения 001.4 
онн поступают на тактовый вход (С) 
регистра последовательпого приблн- 
жения 003 [6]. По окоичения цикла 
преобразования на выходе СС регистра 
003 появляется сягнал логнческого 0, 
н одновибратор, собранный на одной 
нз половин мнкросхемы 002, выра 
батывает импульс остановки (его длн- 
тельность определяется  номиналамн 
резистора К2 н конденсатора С!). В 
результате поступление импульсов на 
тактовый вход регистра прекращается 
н индикаторное устройство регистрн- 
рует достигнутый входным сигналом 
уровень. По окончаини импульса оста- 
новки начинастся новый инкл ипреоб- 
разовання: напряженне на выходе О 
одновибратора 002.1 меняет свой 
уронень с 1 на 0, н зарядившийся за 
время действия этого импульса кон- 
денсатор СЗ иначннает разрижаться 
через резнсторы КЗ н К4. Спадающее 
по экспоненте напряжение на конден. 
сазоре напрерывно сравнивается с 
входным напряженнем с помошью 
компаратора ОА1, чем ин обеспечивает- 
ся логарнфмический закон преобразо 
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вания. В зависимости от результата 
сравнения на выходе компаратора воз- 
ннкает напряжение высокого нли инз- 
кого логического уровня. С выхода 
компаратора сигнал постугаст на уп. 
равляющнй вход регнстра 003. опре- 
деляя тем самым состояние его выхо- 
дов ©0—О1Ю после окончания цикла 


преобразовання 


Многоканальные ИКУ 


В целях экономии деталей в много 
канальных ИКУ часто нспользуют ре- 
жнм динамической нндикации, Струк- 
турная схема работакицего в таком 
режиме ИКУ (без уснлителя снгналз 
н пиковых детекторов) показана на 
рис. 6. Здесь Ги 52 — электронные 
коммууаторы. управляемые специаль- 
ным устройством, состоящим из так- 
тового генератора С] н распределнтеля 
ныпульсов 0! (с его ры можно 
познакомиться в нА обычный 
одноканальный АЦП А $1 
последовательно подключает пнковые 
детекторы к АЦИ АП, $2 источник 
интания К инаднкаторным элементам 
НЕ! — НЕМ. При очевидных ипренму 
ществах в экономин детадей ИКУ с дн 
намической нинднкацней присуш суще- 
ственный недостаток. элключающийсн в 
уменьшенной (по сравнению с одно 
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канальнымн НКУ) яркости свечення 
индикаторных элементов. Для увелн- 
чения яркости прнходнтся увеличивать 
ток через них, однако возможности 
здесь не очень велики. так как макси 
мальный допустимый ток светоднодов 
ограничен 

Постронть многоканальный ИКУ 
можно. н не нспользуя режим дина- 
мнческой индикации: при соответствую- 
щем выборе схемы АЦП в ряде слу- 
чаев удветсн сконструнровать много 
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канальный МКУ без существенного 
увеличения чнсла деталей, Примером 
может служнть разработанный авто- 
рамн двухканальный ИКУ, схема кото- 
рого приведена на рис. 7. Его основ- 
ные технические характеристики сле- 
дующие: 


Интервал инднинрусмых уров- 

ней сигнала, дБ : .—18...+2 
Количество ннднцируемых уров- 

ней в - ® ч | 
Цена делсиня шкалы, дБ Е 2 
Номниальное входное напряже- 

ине (0. дб). В. =. $ 1 
Время нитеграции. мс менее 5 
Время обратного хода. с 1,5 


Как видно из схемы, применснный 
в устройстве АЦП не отличается от 
рассмотренного ранее АЦП последо- 
вательного тниа (рис. 5). В ИКУ ис- 
пользованы  двухполупернодные  пн- 
ковые детекторы. собранные по схеме 
на рис. 2.в. Еслн не нужиа высокая 
точность контроля снгнала, можно 
нспользовать однополупериодные детек- 
торы по схеме на рис. 2.а. 

Перед налаживанием устройства двн 
жок подстроечного резистора ВЗ уста- 
навлнвают в нижнее (по схеме) по- 
ложение. Затем на вход одного нз дс- 
текторов подают такое переменное 
напряжение ЗЧ, чтобы засветился све’ 
тоднод, индицирующий уровень +2 дБ. 
Уменьшив входное напряжение на 
20 дБ. перемешеннеы движка под- 
строечного резистора К4 добиваются 
зажигания светоднода, соответствую 
щего уровню снгнала —18 дБ. Ка- 
либруют НКУ подстроечным резнстором 
®3 (добиваются зажигания  свето- 
днода, нняицирующего уровень 0 дБ) 
прн подаче на вход переменного напря- 
жения 1 В, 

Вместо указанных на схеме в двух- 
канальном НКУ можно использовать 
следующие детали: в пнковых детекто- 
ра (рнс. 2.8) — ОУ К!40УДб — 
‹140УД8, К140УД20. К15ЗУДГ — 
К!53УДЗ. К15ЗУД6 с соответствующи- 
мн корректирующными цепямн; в АЦП 
(рис. 7) — компараторы  К521САЗ, 
а прн их отсутствнн — ОУ К14ОУДГА, 
К157УД2. К!5ЗУД2. К153УДб, 063 
ООС [8]. Одновибратор К155АГЗ мож- 
но заменить на К155АГ|], уменьшив 
при этом сопротнвление  резнстора 
К2 до 22 кОм. Вместо днодов КД522А 
допустимо нспользовать любые крем- 
нневые дноды. 


(Окончание следует) 


Н. ДМИТРИЕВ, 
Н. ФЕОФИЛАКТОВ 


г. Москпа 
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Генератор для магнитофона 


При разработке описываемого ннже 
устройства ставнлась задача создать 
простой. экономичный, надежный в ра- 
боте и хорошо повторимый генератор 
тока стирания ин подмагинчивання. об- 
лидающий в то же вреыя достаточно 
высокими характеристнкамм. Кроме то- 
го, преследовалась цель обойтнсь без 
траднцнонного, трудоемкого в изготов- 
ленин высокочастотного трансформато. 
ра. Однн из путей реализации бестранс- 
форматорного генератора тока стира- 
ния и подмагничивания — прнимсне- 


* лит 








в «Радно», 1979, № 8. с. 43). Обычно 
бестрансформаторные генераторы со- 
держат относительно большое чнсло 
элементов, неустойчнво работают при 
инзкнх питающих напряженнях 

От этих недостатков свободен ва- 
рнант генератора,  принципнальная 
схема которого ирниведена на рис. 1 
Здесь резисторы КИ н Е2 задают режимы 
работы транзисторов УТ|. 2 по 
постоянному току. конденсаторы СТ, С2 
обеспечивают передачу снгнала поло- 
жительной обработкн связи, резистор 
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Рис. 3 


ние в качестве катушкн нндуктивности 
колебательного коитура, задающего 
частоту колебаний, обмотки стнрающей 
головки. Такие геператоры  исполь- 
зуются в некоторых зарубежных маг- 
ннтофонах (например, во многих кас- 
сетных и некоторых китушечных АППА- 
ратах западногерманской фирмы 
«Грунднг»). ’Опнсывались подобные 
устройства н в журнале «Радио» (см., 
например. статью Н. Зыкова «Генератор 
тока стирання н подмагничнвания» 











КЗ улучшает симметрию колебаннй 
генератора; конденсаторы СЗ н С4 
образуют делитель напряжения. прел- 
назначенный для регулировання глубн- 
ны положнтельной обратной связи 
и влияют на форму н амплитуду напря- 
жения на головке. 

На рис. 2. показана схема генератора 
тока стнрання н подмагничнвания для 
стационарного кассетного стереомагин- 
тофона. В качестве катушкн колеба- 
тельного контура в нем нспользована 
уннфицированная стнрающая головка 
индуктивностью 0,3...0,5 мГн. Гене- 
ратор вырабатывает колебания снну- 
сондальной формы. Резистор Ю4 слу- 
жнт для установкн тока стирания 
и вместе с конденсатором Сб обрв- 
зует развязывающий фнльтр в цепн 
питання генератора. С помощью кнопки 
ЗА1 и колебательный контур можно 
включить либо стнрающую головку ВТ. 
либо ее эквивалент Г, (еще одну такую 
же головку, размещенную на плате ге- 
нератора). что позволяет записывать 
монофонические фонограммы на всех 
четырех дорожках, делать записн с на- 
ложением одной фопограммы на дру- 
гую. Подстроечными резисторами ЮВб 
н 87 устанавливают требуемые токн 
лодмагиичнвання универсальной  го- 
ловкн. 

Прн указанных нв схеме номнналах 
деталей н наприженин питання частотя 
вырабатываемых генератором колеба- 
ний — около 100 кГц, ток стирания — 
до 100 ыА. коэффициент гармоник — 
не более 2%. От источника пнтаннЯя 
устройство потребляет не более 0,5 Вт. 

ри сборке генератора следует 
учесть. что для улучшения формы ко- 
лебаний н увелнчення входного сопро- 
тнвления с целью уменьшения степени 
шунтирования колебательного контура 
желательно использовать транзисторы 
со статическим коуффицнентом пере- 
дачи тока В,» не менее 50. Номнналь- 
'ное напряженнее конденсатора С5 долж- 
но быть не ниже 100 В. 


Налажнванне собранного нз нсправ- 
ных деталей генератора сводится к устз- 
новке требуемого тока стирания н кор- 
рекцин формы колебаннй. Ток стира- 
ння устанавливают подбором резнсто- 
ра К4, измеряя напряженне ив, на 
стнрающей головке с помошью осцил- 
лографа или высокоомного вольтметра 
переменного тока. Напряжение ив, 
рассчнтывают по формуле ив = 
"211 в‹, где Г — чвстота гене- 
рируемых колебаний, в: — индуктив- 
ность стнрающей головки, |. — тре- 
буемый ток стнрання. Осциллограф 
подключают к головке через высоко- 
омный делитель напряження с коэффи- 
циентом делення 1:10. 

Форму колебаннй корректнруют под- 
бором конденсатора 4. контролируя 


одновременно потребляемый генера- 


тором ток (прн токе стирания 100 мА 
он не должен превышать 20 мА). 

Как показала проверка, генератор 
некрнитичен к разбросу параметров при- 
меняемых деталей н устойчиво ра- 
ботает при питающих напряженнях 
от 4 до 38 В. Завненмость напряжения 
на стнрающей головке из, и потребляе- 
мого устройством тока |1„, от напрн- 
ження пнтання (резнстор 4 замкнут 
накоротко) показана на рнс. 3. 

В генераторе для переносного кас- 
сетного магнитофона резистор К4 необ- 
ходнмо исключить, емкость конденса- 
тора С5 увеличить до 0,015 мкФ (по- 
низнв тем самым частоту генсрацин 
до 75...85 кГи) н подобрать конден- 
сатор С4 до получення максимальной 
амплитуды напряжения ин, прн минн- 
мальных нскаженнях его формы. Пот- 
ребляемый ток прин пнтанин от источ- 
ника напряжением 9 В не должен пре- 
вышать 10 мА. 

Еслн же генератор предназначается 
для работы в катушечном магнито- 
фоне, напряжение интання цёлссооб- 
разно увелнчкть до 30...32 В. При ис- 
пользовании блока стнрающих головок 
нндуктивностью (0,6...| мГн каждая 
(такую индуктивность нмеют, напрн- 
мер. блокн головок от магнитофонов 
«Яуза-207». «Яуза-209», «Яуза-212») 
головки необходныо соеднинть после- 
довательно, емкость конденсатора С5 
(его номинальное напряженне должно 
быть в этом случае не ниже 250 В) 
уменьшить до 2000...2400 пФ, а кон- 
денсатора С4 — увеличить до 
0.047 мкФ. Одновременно  слелует 
уменьшить до 200...300 Ом сопротивлс- 
ние резнстора В4 кн заменить резисторы 
Кб. В7 сопротивленнем 33 кОм под- 
строечнымм резэнсторамн сопротивле- 
ннеы 100...150 кОм. 

Схема переключателя дорожек кя- 
тушечного магинтофона с опнсываемым 
генератором показана на рнс. 4 (сек- 
цин переключателя, коммутнрующие це- 
пн сигнала м подмагниичивання для 
простоты не изображены). Здесь, как 
и в случае кассетного магнитофона, 
один блок стнрающих головок (ВТ) — 
рабочий, а второй (82) использован 
в качестве его эквивалента (катушки 
1-1, 2) н размещен ни плате генерато- 


ра. 
М. ЗАРЖИЦКИЙ 


г. Москва 


От редаации, Генератор това стирынии и 
подыагиичивания по схеме, предлегаемой М. Зар 
жицкны, был собрам в рровереи в работе в ка- 
тушечиом магчитофоме. Тезинческие зарактейи- 
стицн. приведенные в статье. полиостью под- 
твердились 

Читателям, решившим применить такой геис- 
ратор а своем магинтофоме, следует учесть. что 
необтодныым условием дды его работы валяется 
выполмемие меравенства 1.1.21 |. где +. в 
1, — ныдуктивиость соответственио сгирающей 
м занисывающей головок, а |с и |, — соответст 
венмо токи стираним м подмагинчнаанихя. 
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О ЗАМЕНЕ ЛАМП 
НАКАЛИВАНИЯ В ЭПУ 0-603 





Перегорсашие лампы накаливания. при- 
менасмые в пвтостопе м устройстве ста- 
билизации частоты вращения диска а ЭПУ 
С-602. я предлагаю заменять миниатюрны. 
ми лампами СМН!О-55 (напряжение — 
10 В, ток — 55 мА) с гибкимн выводами 
Для утого стеклянный баллон перегорсв- 
шей лампы необходимо отделить от кон. 
тактных ламелей цоколя. удалить” с них 
остатки клея (это нетрудно сделать. 
прогрев ламели ныгретым паяльником) 
и залудить. Проволочные выводы лампы 
СМНШ.-55 укорачивают примерно до б мы 
н припанвают к внутренниы концаы ла- 
мелей таким образом, чтобы при установ- 
ке цоколя в патрон нить накала лампы 
располагались напротиа фоторезистора. 
Для работы в автостопе достаточно одной 
лампы СМН1ТО-55, в устройстве стабилиза- 
ции частоты вращения диска необходимы 
две лампы. соединенные последовательно 
(в эточ случае нх надо припоять так. 
чтобы они входклы в отражатель, кото- 
рым снабжен патрон). Место соединепыя 
выводов ламп изолируют фторопластовой 
трубкой от монтажного провода мар- 
ки МГТФ. 

Какн»-либо регулировок млм подбора га- 
сищих резисторов в цепях питання ламп 
пры такой замене не требуется. 


С. КУЗЬМИЧЕВ 
г. Конотоп 
Сумской обл. 


УСОВЕРШЕНСТВОВАННЕ 
СЕНСОРНОГО КОММУТАТОРА 


При повторенни сенсорного коммутатора 
для звуковоспроизводяншей аппаратуры. 
описанного В, Ходыревым в статье того же 
названия («Радно», 1982, № 4. с. 36—38), 
выяснилясь его недостаточная помехоза- 
щищенность. Значительно повысить ее уда» 
лось. помемяв местами провода, идущие 
к входам О м С триггеров 061 — 08.1 
(обозначения по схеме на рис. 3 упомяну- 
той статьи). После такого изменения в схе. 
ме коммутатора ложные срабатывания от 
хоммутационных помсх, создаваемых быто- 
выми элехтроприборамн, отсутствуют даже 
прн длине проводов. соеднняющих сенсор. 
ные контакты с входами элементов совпа- 
дения. около | м. Объясняется это малой 
вероятностью совпадения сигиаля помехи 
< очень короткны временем приема инфор» 
мации О-триггером. Следуст учесть. что 
после переделки снгналы ив выходах триг- 
геров [6.1 — 08.1 ннвертнруются 

Что касается чистоты следования им- 
пульсов. вырабатывиемых тиктовым гене. 
ратором. то выбирать ее очень большой 
не рекомендуется, так как при этом синжи- 
ется помехозащищенность коммутатора. 
Оптимальная частота тактовых импульсов 
получилась при емкости конденсаторов С|, 
С2 около 4,..5 мкФ. 


А. ШИРОКИЙ 
г. Загорск 
Московской оба. 
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РЕЗИСТОР ГРУППЫ А — 
В РЕГУЛЯТОРЕ ГРОМКОСТИ 


Как нэвестно, регулятор громкости дол 
жен обеспечнвать се плавное изменснне, 
причем так. чтобы она нэменялась на вссх 
частотах звукового днапазона в соответст 
вин с кривыми равной громкости. С этой 
целью й эпуковоспроизводищей аппаратуре 
нспользуют так называемые тонкомпенсн’ 
рованные регуляторы громкостн (ТКРГ) 
на основе переменных резнсторов группы В 
с одним или двуми отаодамн 

Прн отсутствин таких резисторов (онн 
все еще лефииитны) для работы в ТКРГ 
можно приспособить более доступные рези. 
сторы группы А, снабдив них отводамн 
(0 том. как сделать отводы в журнале 
рассказывалось неоднократно. поэтому ди. 
лес речь пойдет только о методнке рзсче. 
та злементов регулятора). 

Завнснмость отношения К/В па: перемен- 
ного резистора группы А от относнтель- 
ного угла поворота его данжка а/Чщах (Млн. 
что то же самое, заанснмость выплитуды 
регулируемого сигнала от положения движ- 
ка} нзображена на рис. 1 (начальный 
н конечный скачкн сопротивленни условно 
ме показаны). Для упрошення последующих 
расчетов предположим, что отводы от рези- 
стивного элемента сделаны в местах. соот- 
ветствующих с/атих = 0,75 (первый отвод) 
на/а тах = 0.5 (второй отвод). в ослабление 
сигнала на них (по отношению к макси- 
мальному значению) должно быть соответ. 
ственно равно 12 м 24 дБ (8 4 и 16 раз} 
Как видно на рис. |. ирн таком положении 
отводов сонротивление частн резистора до 
первого из инх равно 0.75 Ки, х. ло второ- 
го — 0,5 Клас Отыетны на оси ординат 
точки, соответствующие ослаблению сигна- 
ла на 12 (В /В и, = 0,25) и 24 дБ (К/К тах = 
= (). 0625} и проведем из них прямые, парил- 
лельные оси абсцисс. до пересечении с 
нерпендикулярамн. восстановленными из 
точек а/ата = 0.5 п а/чщь, = 0.75. Полу- 
ченные в местах пересечений точки |. 2 
соединим отрезками прямых линий с нача- 
юм координат и точкой 3. Ломаная 
(—2—1--3 и будет характеристикой регу 
лнрованни, отвечающей задьнным требова- 
ним. Нетрудно вндеть, что она довольно 
близка и логарифмической. что и неодбходн- 
мо для относительно плавного регулирова- 
ини громкости. 

Для наглядности дальнейший расчет про- 
вслем на конкретном примере, выбрав пере- 
ыенный резнстор К», сопротивленнсы 
100 кОм. В этом случае сопротивление 
участков Кн Кб (см. рис. 2, в) будет равно 
25 кОм, з участка В, — 50 кОм (цинфремн 
. и 2 здесь обозначены номера отводов 
в соответствии с рис. 1). Сопротналения 
дополнительных резисторов В1”н 2, обес- 
печнвлющих заданиосе ослабление сигнала 
ка отводах, определием из условия, что 
на отводе 2 ослабление должно быть в 4 ра- 
за больше. чем на отводе |. Это может быть 
а случае. ссли сопротивление между отво- 
дом 2 и общим проводом В2 = В,„К2 / (В,+ 
+ К2) =1/ЗКе. Подставив в это выражение 
значения сопротивлений Во ин К„, получаем 
В2 = 10 кОм. Аналогично из выражения для 
сопротивления между отводом | и общим 
проводом ВВ! (К2+В.) / (81+ Кач 
+В) = 1/38, определием: №1 >11 кОм 

Для препращения этого регулятора в 
ТКРГ. обеспечивающий при уменьшепин 
громкости подъем АЧХ на низших частотах, 
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Рис. 2 


последовательно с резнсторами К. В2 иеоб- 
ходимо включить конленсаторы С1. С2 
(рис. 2, 6). Их емкость определяем из усло- 
имя Хе р = 1 /2ЛЕС1(С2) = 1081 (В), 
где Х,- н А; — сыкостные сопротивле- 
ним коиденсаторов. Е=30 Гц — частота, 
на которой должен обеспечиваться задвн- 
ный подъем АЧХ. (Это условие назначено 
нсхоля на того. что ив частотах 900... 
1000 Гц подъема АЧХ при регулировании 
громкости не должно быть. Чтобы влинин- 
ем конлеисатора. включенного последова- 
тельно с резистором К, можно было ире- 
небречь, его емкостное сопротивление ив 
этих частотах достаточно выбрать из усло- 
вня Хс< 1/38. В этом случае модуль пол- 
ного сопротниления 2 = \/ + (173) ° = 


вы }.06К; на ТЕТЕЙ 30 раз мень 
ней — 2=4/42130 . 1/38)' = ПОВ.) Под- 
ставив в это выражение значения частоты 
н вычисленных ранее сопротивлений ВП. 
К2?. получаем: С1-=0.04 мкФ; С2= 
= 0.053 мкФ, 

Следует отметить, что максимально до- 
стижныый подъем АЧХ наз низших часто. 
тах в рассматриваемом регуляторе ограйн- 
чен отрезкамн 1—1 н 2—2’ (см. рис. |), 
реальный же подъем — на несколько деци- 
бел меньше. В данном случае подъем АЧХ 





нь частоте 30 Гц ири установке динжка 
напротив отвода | — примерно 8 дБ, на- 
против отвода 2 — около 15 дБ. 
Пользуясь описанной методикой, нетруд- 
но рассчитать ТКРГ и при ином располо:- 
женим отводов переменного резистора. 


Н. ЗУБЧЕНКО 
г. Ленинерад 


ЛАМПА СЛУЖИТ ДОЛЬШЕ 


Продлить срок службы неоновой лампы, 
используемой в стробоскопическом устрой- 
стве контроля частоты врашения днска в 
ЭПУ С - 602, можно, если пнтанне на нее 
подавать только во врсыя пронгрывания 
грампластинок. В электрофоне «Арк- 
тур-004-стерео» я это сделал, ‘включив в 
цепь одного на идущих к лампе проводов 
замыкающие контакты 8 и 9 (можно ис- 
пользовать и свободные контакты 11. 12) 
кнопки В4 включения звукоснимателя. 

Подобную доработку можно пронзвести 
н в раднокомплексах марки «Всга». 


г. Ульнновск А. ПЕРФИЛЬЕВ 


ПРОНИКАНИЕ МОЖНО УМЕНЬШИТЬ 


При воспроизведении тихнх мест моно- 
фоннческнх фонограмм на магнитофонс 
«Маяк-2(5» прослушивастен снгнлл сосед- 
чего канале. Как выиснилось, причнна 
Утого в пирозитных свнзих между 
монтажными проводами, уложенными в 
жгуты, Для ослаблении проинкания сигна- 
лов из канала в конал провода. соединия- 
юшине регулятор тембра высших частот К9 
с контактами Зи 5 разъема Х2 платы АЗ, 
необходнмо поместить в экрлнирующую 
оплетку, а Олин нз двух проводов. 
плущих от регуляторов уровня записи В1. 
82 к переключателю $1. наоборот, извлечь 
из экранирующей оцлеткн и проложить 
рядом с ней. 

Н. КАТРИЧЕВ 
г Хмельницкий 


ИСТОЧНИК ФОНА — 
СВЕТОРЕГУЛЯТОР 


В первый же вечер после покупки 
магнитофона «Астра-209-стерсо» я обнару- 
жнл у исго «дефект»: при включении в 
сеть прослушивалея довольно снльный фон 
перемсиного тока. Обращение в радно. 
мастерскую ничего ие изменило: фон 
остался. хотя при проверке в мастерской 
его не было, 

Причнив вынаилясь случайно. Виновни- 
каын фона окизались бытовые полупро- 
водниковые светорсгулиторы (один №3 инх 
вмонтирован в бра НББ-2 х6б0/МР-01. к со- 
жалению марку другого установнть нс уда 
лось). Интенсивность фона, создаваемого 
светорегуляторамн, звинсит от положения 
регулнровочной ручки: в положении, соот- 
встствующем максимальному — саечению 
ламп, она меньше, чеч при неполном на- 
кале. Полностью же помехи исчезают 
только порн выключении светорегуляторов. 


В. КОСТОГРЫЗ 
г Николиен 
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ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ПРОГРАММА — ДЕЛО ВСЕНАРОДНОЕ 


Улентронный термобарометр 


Опнсываемый электронный  термо- 
метр-барометр может найтн примене- 
ние в различных отраслях народного 
хозяйства н прежде всего в сельско- 
хозяйственном производстве. Он пред- 
ставляет собой электронный аналог 
двух приборов: анеронда н жндкостно- 
го термометра. Термобарометр обесие. 
чивает измерение температуры возду- 
ха н жндкостей в ннтервале — 60... 
+ 50 °С с погрешностью не более +1 °С, 
атмосферного давлення в пределах 
700...800 мм рт. ст. с погрешностью не 
более мм рт. ст. н перепада давления 
(разность между текущим значением 
давлення н зафикснрованным неко 
° торое времи назад) до +30 мм рт. ст 
с погрешностью не более =0,5 мм рт. ст. 

Прибор питается от сетн переменного 
тока напраженнем 220 В н потребляет 
мощность [0 Вт. 

Режим работы — непрерывный. 
Время установлення показаний лавле- 
ния после подачн питания не более 
30 мнн. Термобнрометр нзмеряет дав- 
ленне прн температуре окружающего 
воздуха не более +40 °С и влажности 

..80 %. Размеры прибора — 185х 
Хх 120 Хх 85 мм. Внешний вид устройства 
представлен на рис. 1 3-Й с. вкладки. 

В основу работы прибора при изме- 
реннн давления положен  принини 
преобразования атмосферного давле- 
ния в температуру газа. Преобразова- 
телем давления в температуру служит 
герметнчно запаинный -сильфон с тер- 
модатчиком. 

В соответствин с объединенным га- 
зовым законом РУ/Т=Р,У,/То темпе- 
ратура возлуха а сильфоне прн фнкси- 
рованиом объеме (У=\У.) равна 


Т= то, где Р — давление, У — объем, 
[. 


Т — температура газа (в градусах 
Кельвина) н Ро, Уз То — начальное 
давленне, объем, температура, прн 
которых снльфон был запаян. Значит, 
если обеспечить равенство давления в 
снльфоне атмосферному и постоянство 
объема сильфона, температура нозду- 
ха в нем будет пропорциональна ат- 
мосферному давлению. Для выполие 
ння обонх условий снльфон необходимо 
снабдить подогревателем н устройством 
стабилизации объема. Коэффицнентом 
пропорциональностн служнт отношение 
То/Ре, которое устанавливают прн 
герметизации сильфона. Это отношение 
удобно выбрать равным 0.45 К/мы 
рт. ст. Тогда давлению в 700 мм рт. ст. 
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соответствует 42 °С, а 800 мм рт. ст. — 
87 °С. Такой выбор позволяет при 
незначительных затротах энергин на 
подогрев сильфона обеспечить необхо- 
днмые пределы измерения давления. 


Прибор структурно состоит из силь- 
фонного преобразователя атыосфер- 
ного давлення в температуру и резис- 
тивного датчика температуры окру- 
жающей среды, сигналы с которых 
поступают на измерительный мост. Ре- 
зультат измерения отображается ‘наз 
шкале микроамперметра. который пока- 
зывает зизченне одного из измеряемых 
параметров. в завнсимости от поло- 
ження органов управления прибором. 

Преобразователь представляет собой 
герметнчный ребристый снльфон 2 (см. 
рис. 3 вкладкн), температура воздуха 
в котором зависнт от атмосферного 
давления. Эту температуру воспри- 
ннмает термодатчик 3, уствновленный 
внутрн снльфона. Сверху сильфона 
смонтнрована контактная пара |, 
управляющая узлом стабилизации 
объема. Между ребрами сильфона из- 
мотана обмотка 5 нагревателя. 


Для измерения температуры окру- 
жающей среды предусмотрен отдельный 
термодатчик. Оба термодатчика пред- 
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ставляют собой катушки медного про- 
вода. 

С целью упрощения налаживания 
прибора н обеспечення требуемой точ 
ности измерений общий коэффициент 
преобразовання прнроста давления в 
прирост сопротнвлення удобно выбрать 
равным 10 Ом/ым рт. ст. Для этого 
термодатчик сильфона должен иметь 
коэффициент преобразования прироста 
температуры в прирост сопротналения 
10:0,45 =22,2 Ом/К. Такому условию 
удовлетворяет проволочный датчнк соп- 
ротивлением 5555 Ом при 20 °С. 

Прннинииальная схема прибора по- 
казана на рнс. |. До включения при- 
бора снльфон сжат и контэкты ВК! 
разомкнуты. После включения пнтання 
триннстор У5|1 открывается в каждый 
полупернпод сети ин ток, протекающий по 
обмотке нагревателя ЕК]. разогревает 
сильфон н воздух внутри него. Сигналь- 
ная лампа Н.1 горит. Нагретый воздух 
раздувает сильфон, н его верхняя крыш- 
ка перемещается вверх 

При некотором положенни крышкн 
замыкаются контакты ВКТ, трннистор 
закрывается и лампа Н1.| гаснет. Силь- 
фон начннает остывать н уменьшаться 
в объеме, контзкты снова размыкаются, 
н цикл повторяется. Поскольку теило- 
вая инерция сильфона невелнка, колс- 
бання его объема в циклах нагрева- 
нне—охлаждение очень незначительны 
и поэтому объем можно считать практн- 
чески постоянным. 

Измерительный мост прибора содер- 
жит два постоянных плеча, образован. 
ных стабнлнтронамн №09, УПО, н ды 





Рис. 1 Р 
7о 720 730. 750 760 770 — 780 7ро 
—_ чак кз в Ш м мы м > 
АР 
—_ зв _ 
20 1 3 ао 
о 
С 
-40 -2о о 20 4о 
Рме. 2 





47 





ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ПРОГРАММА — ДЕЛО ВСЕНАРОДНОЕ ИС 


переключаемые пары плеч — 86, 89. 
В10, ВК? н 88, В14. В13, ВР (ВК2 — 
резистнвный датчнк температуры окру- 
жающей среды, ВР! — резнстнвиый 
датчнк, размещенный в снльфоне). Па. 

ы плеч коммутнруют переключателем 

А1 и кнопкой 3В1!. Подстроечные 
резнсторы служат для установки пре- 
делов измерения давления (КВ 11). пере- 
пада давлення (К12) нм температуры 
(87). Подстроечные резисторы К14, 
К9 и переменный резистор КЗ предназ- 
начены для начальной балансировкн 
моста. Отсутствие тока через мнкроам- 
перметр РА|1 соответствует пормально- 
му давленню 750 мм рт. ст. при нулевом 
перепаде н нулевой температуре. 

4змерительный мост питается от 
параметрического стабилизатора Нап- 
ряження 4. \У07, \08. Лампа — 
СМ-ЗТ. выключатель н переключа- 
тель — МТ!, кнопка — КМ. Микро- 
амперметр РА! — М24 с нулем посере- 
дине и током полного отклонения стрел- 
ки +50 мкА. 

Конструкция прибора показана на 
рис. 2 вкладки. ОАО деталей 
прибора, в том чнсле н сильфонный 
преобразователь, смонтированы на пе- 
чатной плате. Ее чертеж нзображен на 
рис. 3 вкладки. Плата выполнена из 
фольгнрованного стеклотехстолитв тол- 
щиной 2 мы. Она установлена на удлн- 
ненных внитах креплення микроампер- 
метра. Шкала прибора — она показа- 
на на рис. 2 в масштабе 1:1 — выполне- 
на фотоспособом. Кожух прибора изго- 
товлен из дюралюминня. 

В термобарометре применен. готовый 
сильфон, нспользуемый в вакуумных 
установках. Катушку датчика темпс- 
ратуры в снльфоне наматывают мед- 
ным проводом ПЭЛ 0,05 на рамку 4 
(сы. рис. 3 на вкладке) нз тонкого 
стеклотекстолита. Размеры рамки не- 
критичны, требуется лншь. чтобы она 
с катушкой свободно входила в снль- 

Н. 

Раыку с катушкой укрепляют нв двух 
стойках из жести, припаянных к диску 
из фальгнрованного с обеих сторон 
стеклотекстолита толщниой 2 мм. Дна- 
метр диска на 1...1,5 мм должен 
перекрывать отверстне в снльфоне- 
В днске сверляз? дъа слъерклиА 24% 
метром \ мм под выводы катушки 
н вокруг каждого отверстия формиру- 
ют круглую плошадку фольги див- 
метром 10 мм. отделенную промежут” 
ком ширнной 1...2 мм, свободным от 
фольги. В отверстия герметично виан- 
вают две стойкн из луженой медной 
проволоки днаметром 0.8 ин длинной 
50 мм. 

Необходимую длину провода катуш- 
ки устанавливают экспериментально 
так, чтобы сопротивление ее было рав- 
но 5555 Ом прн температуре 20 °С. Если 
прн подгонке сопротивления темпера- 
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тура в помещении другая. то нужно 
пересчитать это значенне сопротивле- 
ния, используя указанный выше коэф. 
фицнент преобразования температуры 
в сопротивление. 

После монтажа термодатчнкв на 
днске его устанавливают на место 
н тщательно припанивают к сильфону. 
Необходнмо убедиться в герметичностн 
пайки. для чего сильфон погружают 
в воду и сжимают. 

После проверки сильфона между его 
ребрами наматывают обмотку нагре- 
вателя константановым проводом 
ПЭШОК 0.1. Она должна нметь сопро- 
тивление 2 кОм. Во время намотки прн 
переходе через ребра снльфона издо 
обязательно оставлять петли провода, 
чтобы снльфон, расширяясь, не порвал 
его. Далее в диске снльфона сверлят 
отверстие диаметром 0.5 мм. облужн- 
вают фольгу вблизн отверстия и устА- 
навлнвают сильфон на плату, жестко 
укрепнв в ней и запаяв выводы его 
термодатчика. 

Затем собнрают контактную систему 
ВК!. Она представляет собой регули- 
ровочный внит \ (рис. 3 вкладки), 
ввинченный в резьбовую планку. ко- 
торая прикреплена к плате. Вторым 
контактом пары служит крышка СилЬ- 
фона. Вращают установочный винт до 
обеспеченнн электрического контакта 
(только до касания без усилня} между 
ним и крышкой сильфонв н Ффиксни- 
руют каплей клея или лака. 

Подключают термодатчик к внешне- 
му нзмерительному мосту, а на нагре- 
ватель снльфона подают пониженное 
напряжение от лабораторного авто- 
трансформатора. Регулируя его, нагре- 
вают снльфон так, чтобы сопротнвление 
датчика стало равным 65555+ 22,2 Х 
Хх (0,45Р, —293) Ом. где Р, — текущее 
давление воздуха в мы рт. ст. Как 
только необходимое значение сопротнв- 
лення будет достигнуто, нужно быстро 
запаять отверстие в днише сильфона, 
не .выключая нагревателя. 

Датчнк температуры окружающего 
воздуха ВК2 выполнен нз медного про- 
вода ПЭЛ 0.05. Сопротивленне дат- 
чнка — 600...700 Ом прн температуре 
воздуха 20 °С. Провод наматывают наз 
макой-либо гладкий брусок такнх раз- 
меров, чтобы длина витка была 23... 
24 см. После намотки катушку акку- 
ратно снимают с бруска н петлей из 
прочной нитки затягивают в тщательно 
очишенную от пасты трубку от пишу- 
шего узла длинной 135 мм шариковой 
авторучкн. Выводы катушки изолнруют 
и выводят наружу гибкнын проводин- 
ками, а концы трубки герметизируют 
эпоксидной смолой, 

Налаживание прибора начинают с 
проверкн работы узла стабнлизации 
объема  сильфона. Отключив  дНод 
\05, включают прибор. Сильфон дол- 


жен нагреваться, увеличивая длину 
до замыкания контактов ВК1. До мо- 
мента замыкания лампа Н|| должна 
гореть, а затем погаснуть. Пернодн 
ческое включение лампы свидетель 
ствует о нормальной работе узла. 

Отключают вывод нагревательной 
обмотки ЕК!, резисторы Кб и В8 от 
стабнлизатора напряжения и включают 
прибор в сеть. Прн измененнн сете 
вого напряжения на +20 В напряже- 
ние на выходе стабнлизатора должно 
быть практически постоянным. 

Для баланснрования измерительного 
моста выводы термодатчика преоб- 
разователя ВР| отключают и вместо 
него подключают к плате магазин рс- 
энсторов..На магазине устанавливают 
сначала сопротивление 5555 Ом (же- 
лательно, чтобы*температура окружаю- 
шей среды была близка К 20 *С). Под- 
строечным резнстором ®14 при положе- 
нин «Р» переключателя ЗА! добнвают- 
ся необходимого показания стрелки 
прибора 750 мм рт. ст. Затем на магазн- 
не устанавливают — сопротивление 
5065 Ом и вращают ручку подстросчно- 
го резистора ВИ до покизания 
700 мм рт. ст. 

Далее устанавливают какое-либо 
сопротивление на магазине, соответ- 
ствующее давлению в пределах 700... 
800 мм рт. ст.. н ручкой переменного 
резистора В13 при нажатни нв кнопку 
«АР» добиваются нулевого показания 
стрелкн прибора, К нмеющемуси иа 
магазине сопротивленню добавляют, 
еще 300 Ом, что соответствует пере- 
паду давления 30 мм рт. ст., и ПОд- 
строечным резнстором |2 устанавли- 
вают стрелку на крайнее деление шка- 
лы. 

И наконец, в положении «°С» пере- 
ключателя $А| устанавливают нулевое 
показанне прибора подстроечным ре- 
знстором Е9, поместня датчик ВК2 
в среду с нулевой температурой (в во- 
ду со льдом). Отклонение на гранич- 
ную температуру получают подстроеч- 
ным резистором ЕТ, погрузив датчик 
в воду. нагретую до 50°С (темпера- 
туру воды контролнруют термометром). 

Перепад давления измеряют, уста- 
новив переключатель ЗА1 в положе- 
ние «Р». Нажав на кнопку ЭВ] «АР». 
ручко\ «9. © Ь®ъ хобиеаммлся иу- 
левого показания прибора. Некоторое 
время спустя снова нажимают нз кноп- 
ку «АР» н узнают, как изменилось дав- 
ленне по отношению к моменту уста- 
новки нулевого показания. 

Г. АЛЕКСАКОВ. 
Г. ТЕРЕХОВ 


г. Москва > 


Примечание редавции. При палаживении ври- 
бора и работе с мий следует соблюдать требо- 
ванма тезмыкм безопасиости. ТЕК как токойссу- 
шые проводинии имеют гальзаническую сачзь 
© злентрической сетью (см. стать© «Осторожио! 
Электрический ток» в «Родно», 1983. № 8. с. 55} 
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Вот уже два десятилетия ма прылавках магазинов можно встретить набор 
деталей для сборкм транзмсторного радиопрмамника «Юность», пользующий- 
ся популярностью у начинающих радмолюбителей. Конечно, за эти годы ма- 
бор модифицировался, изменялся внешный эмд корпуса прмемника, обнов- 





пяпась миструкцыя, рос его «тиражь. 


Сейчас ежегодно выпускается до сте 


тысяч наборов, каждый патый мз них отправляется в страны социалистического 


содружества. 


У мачинающиых радмолюбителей, ставших обладателямм набора, возникает 
немало вопросов при сборке радмопрмемника. На многие мз мих ответит пред- 
пагаемая статья, в которой подробно рассказано о работе прмемника, даны 


советы по проверке м налажмыванню, 


Радиононструнтор «ЮНОСТЬ НПОТ» 


Прннинпнальная схема приемника, 
который можно собрать из набора 
«Юность КПТОТ». привелена на рисункс 
в тексте. Это — четырехтраизистор- 
ный приемник прямого усиления с вну- 
тренней магнитной антенной. Он рассчн. 
тан на прием радновещательных стан- 
ций. работающих в днапазоне сред- 
них воли (200...550 м). 

В ирнеыннке два каскада уснления 
колебаннй  радночьстот, детектор н 
трсхкаскадный уснлитель колебаний 
звуковых частот. Два транзистора (У| ни 


У?) нспользуются здесь в рефлексном ‘ 


режиме: онн усилнвают как модулнро- 
ванные колебания радпочастоты, так п 
выделенные нз инх детектором колс- 
бания звуковой частоты. 

& детекторном каскаде работает 
днод \3З, а в выходном каскаде усили- 
теля звуковой частоты -— транзисторы 
У4 н У5. Источник питання ОВГ — 
батарея «Крона» (в набор не входит) 
пояключается к приемнику через разъ- 
ем ХЕ. 

Входной колебательный контур прн- 
емннка образуют катушка 1.1 магнитной 
антенны \МГ и конденсатор перемен- 
ной емкости СТ. Приинтый антенной н 
выделенный контуром №1СТ радноча. 
стотный сигнал поступает через катуш- 
ку связи 13 ин резнстор КП ив базу 
транзистора У] первого каскада приеы- 
ннка. С резистора нагрузкн каскада В4 
усиленный снгнал подается для после- 
дующего усилення  непосрелственно 
на базу транзистора второго каскада 

В коллекторную пель транзистора 
У2 включены две нагрузки, соелинен- 
ные последовательно. Для радноча- 
стот, — это трансформатор Т|. а для 
звукбвых — трансформатор Т2. Сигнал, 
выделяющийся на вторичной обмотке 
тран форматора Т!. детектнрует диод 

3. Полученные в результате детек- 
тировання колебання звуковых частот 


поступают черел резисторы ЮЗ, В2, 
катуижу связи 1.3 н знстор К! 
ча базу транзистора \|. Перемен- 
ный резистор КЗ выполняет функцню 
регулятора громкости: наиболь- 
ная громкость звучання приемника 
будет прин крайнем левом по схе. 
ме положении движка резистора. 

Резистор К4 играет роль нагрузки 
пераого каскада н прн усилении коле- 
баний звуковых частот, а вот для второ- 
го каскады составляющан снгнала 
звуковых частот выделяется уже на пер- 
вичной обмотке трансформатора Т2. 
На базы транзисторов \4 и \5 снгнал 
подается в противофазе, что необхоли- 
мо для двухтактного режима работы 
выходного каскала Импульсы тока 
коллекторных цепей транзисторов, сум- 
мнрующинеся в первичной обмотке вы. 
ходного трансформатора ТЗ. возбужда- 
ют во вторичной обмотке электрическне 
колебання звуковых частот, которые дн- 
намнческая головки В1 преобразует в 
звук. 





(4 





КУ 320 СЛОЕ 


а также рекомандацим по его улучшению, 


Коротко о чазначенин остальных де- 
талей Приемыика. Через катушку 12 
небольшая часть радночастотной энер- 
гни передается из коллекторной цепи 
транзистора \У1 в его базовую цепь, 
поэтому эту катушку называют катуш- 
кой обратной связн. Введение такой 
связя может повысить  чувствнтель- 
ность и избирательность прнемннка. 

Электролитнческий конденсатор С5 
шунтнрует по переменному току резн- 
стор К5 и тем самым устраняет от- 
рнцательную обратную связь, сннжаю- 
цую уснлительные способностн кяска- 
дп, Конденсаторы СЗ и С2 совместно с 
резнсторамн КЗ и В2 образуют фильтр. 
«очнщающий» сигнал звуковой частоты, 
выделенный детектором, от ралночастот- 
ной составляющей. 

Конденсатор Сб замыкает на общий 
провод прнемника (плюс питания) ра- 
дночастотную составляющую уснленно- 
го первыми каскадамн сигпвла. Элек- 
тролитический конденсатор С&. шунти- 
Пующий батарею питання по перемен- 
ниму току. предотвращает возбужде- 
нне приемника при значнтельной раз- 
рядке батарсн. когда сс внутреннее 
сопротивление возрастает. 

Все деталн, кроме динамической го- 
ловки м батарен, смонтированы на пе- 
чатной плате (рнс. на 4-Й с. вклаАкн) 


Уф, 5 МП595 





Аб 
+. 200^108 
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низ одностороннего фольгироцанного гё- 
тннакса. Плата удержизается на метал- 
лических стойках, прикрепленных к лн- 
цевой стенке корпуса. Между стойками 
размещают дннамнческую головку. Ба- 
тарею «Крона» устанавливают в пред- 
назначенном для нее отсеке в корпусе. 

Монтаж  прнемника сравнительно 
платный, поэтому выводы деталей сле- 
дуст отформовать. укоротнть н под- 
паять к плате в соответствии с рисунка- 
мн вкладки. Сначала монтируйте посто- 
янные резисторы. днод. конденсаторы 
постоянной емкостн, затем транзисторы, 
переменный н подстроечный резнсторы, 
трансформаторы Т2 и ТЗ. У под- 
строечного резистора предварительно 
удалите кусачкамн правый (пс рисун- 
ку на вкладке) вывол. Переменный 
резнстор ЕЗ с находящимися на нем 
контактамн выключателя питання $1 
монтнруйте на плате с помощью резь- 
бовых втулок и жесткнх проводников, 
удлнняющих выводы. Последними уств- 
навливайте на плату магннтную антен- 
ну и конденсатор переменной емко- 
сти СГ. 

Для магнитной антенны нспользует- 
ся плоский стержень из феррита 300НН, 
Катушкн наматывают проводом ЛЭШО 
8ж0.07 на каркасах, склеенных (из 
стержне) из полосок плотной бумаги 
так. чтобы нх можно было переме- 
щать по стержию. Катушка 1.1 (се 
можно намотать непосредственно на 
стержне) должна содержать 90 витков, 
[2-—2 витка, 1.3—4 витка. 

Трансформатор Т1 выполнен на коль- 
це тнпоразмера К7Х4ЖХ2 из феррита 
НИ. Обмотка 1 содержит 40 витков 
провода ПЭШО 0.12. обмотка И — 
100 витков ПЭВ-2 0.12. Провод нама- 
тывают с помощью проволочного чел- 
нока, укладывая виткн равномерно по 
периметру кольца. После налаживання 
прнеыннка трансформатор крепят к спс- 
циальному держателю (рис. на вклад- 
ке) н монтируют под переменным ре- 
знетором 

Закончив монтаж. внимательно осмо- 
трите плату и устраните случайные 
замыкання между выводамн деталей 
нлн соседних печатных проводников 
нз-за больших капель приноя. Узкне 
участкн между печатнымн проводника- 
мн прочистите острием ножа. 

Далее подпаяйте к плате со стороны 
печатных проводников выводы транс- 
форматора ТТ. временно замкните про- 
волочной перемычкой катушку обратной 
связн, установите двнжок подстроечно- 
го резистора в среднее положение. 
подпаяйте к плате дннамическую голов. 
ку н подключите разъем к батарее. 

Включнв приемник и поворачивая 
плату в горизонтальной плоскости, на- 
стройте приемник конденсатором С1 
на радновещательную станиию (движок 
переменного резистора лучше поставить 
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в среднее положенне). Еслн ннчего це 
получается, попробуйте поменять места- 
мн включение выводов обмотки | тран- 
сформатора Т1. В случае же приема 
с нскаженинями звука поменяйте места- 
мн включение выводов катущкн 1.3 
Опытным путем подбернте такое рас- 
стоянне между контурной катушкой Ё1 
н катушкой связн Ё3, при котором 
обеспечивается нанбольшая грочкость 
приема без нскажений звука. 

После этого удалите перемычку с 
катушки обратной связи. Громкость 
звука должна возрастн. Еслн она умень- 
шится, то следует номечять местами 
включение выводов катушкн 1.2. 

Установив движок переменного ре- 
зистора в положение наибольшей гром 
костн. плавно врашайте ручку конден- 
сатора настройки от упора до упора 
н проверьте работу приемника во всем 
днапазоне частот. При появлении воз- 
буждения хотя бы в одной точке 
устраните его подстроечным резисто- 
ром В1. 

Может случиться, что после включе- 
ния приемник вообще не будет пода- 
вать признаков «жизни». В таком слу- 
чае прежде всего нзмерьте вольтмет- 
ром напряжение на выводах багаремн 
в указанных на слеме точках приемно- 
ка, э также ток. потребляемый приемни- 
ком от батареи. Напряжение свежей 
батарен под нагрузкой должно быть 
не меньше 8 В. а потребляемый ток 
(для его нзмерення достаточно под- 
ключить щупы миллнамперметра парал- 
лельно разомкнутым контактам выклю- 
чателя) — не более |2 мА. 

В случае необходимости работоспо- 
собность приемника можно проверить 
и так. Коснитесь пальцем нлн пинце- 
том точки соедниения днода \3 ни 
конденсатора СЗ. При исправном тракте 
звуковых частот прнемника в динамн- 
ческой головке появится звук низкой 
тональности, громкость которого можно 
изменять вращением ручки-лиска перс- 
менного резистора. Дом проверкн ра- 
дночастотной частн вывод ланжка ре- 
знстора ВЗ отключают от точкн сое- 
динения диода и конденсатора СЗ, а 
между этой точкой н эмнттером тран- 
знстора \У2 подключают высокоомные 
головные телефоны, например ТОН-1. 
Получится прнемник 2-\-0. При на- 
стройке сго на вещательную станцию 
телефоны должны звучать достаточно 
громко. 


А теперь о некоторых дополнениях, 
которые улучшат работу приемника. 
Вывод ротора конденсатора С! полез- 
но соеднинть с общим проводом, что 
значительно ослабит влняние рукн на 
настройку прнемника. Склонность прн- 
емника к самовозбуждению будет 
уменьшена, если трансформатор Т! 
обернуть влюминневой илн медной 
фольгой и соединить такой экран с об- 


щим проводом. А чтобы приемник на- 
дежно работал при измененйн темпс- 
ратуры окружающей среды. достаточ- 
но включить резистор сопротивленнем 
10...12 Ом между общим проводом н 
эмнттерамн транзисторов \4 и \5 

И еше один совет. Катушка обрат- 
ной связи в большинстве случаев не- 
значнтельно повышает  чувствитель- 
ность присмннка, но в то же время 
делает его более склонным к воз- 
буждению н нскажению звука. Поэто- 
му ке целесообразно не включать во- 
обще, а «дальнобойность» прнемника 
повышать подключеннем к входному 
контуру через конденсатор емкостью 
33...47 пФ внешией антениы_ Для этого 
на боковой стенке корпуса приемника 
придется укрёпнть гнездо. В походных 
условнях илн на рыбалке такой ан- 
тенной может служить отрезок прово- 
да длиной 1,5...2 м. 

По окончаннн нспытаннй приемника 
смонтируйте радиочастотный  транс- 
форматор на его держателе. сохраняя 
подобранный порядок включения вы- 
водов обмоток, укрепите в корпусе 
монтажную плату и закройте корпус 
крышкой. 


В. БОРИСОВ 


г. Могква 


От редакции. Набор радпоприемника 
«Юность» был разработан почти два дсся- 
тилетия ннзад, Нес секрет, что положитель- 
ная обрагная связь и рефлексные каскады 
значительно усложняют налаживание при- 
еминка, порою не позволяют добиться удов- 
летворительного звучания м в конечном ито- 
ге могут принести разочарование юному 
радиолюбителю. Об этом свилетельствуют 
не только пысказывания самнх радиолю- 
бителей. но и опыт работы гарантийной 
мастерской при заволс- изготовителе 

В нзлестной мере сложностн использова- 
иня набора обусловлены инструкцией, ко- 
торая прнлагвется к набору. Она не позво- 
ляст подробнее познакомиться с работой 
приемника. не рассквзывает о том, как 
осуществить его проверку н налажнвание, 
К тому же. в приведенной в инструкцин 
прнминпиальной схеме есть ошибки и иссо- 
ответствия с монтажной платой 

В каждый набор вложен медный нако- 
нечник к паяльнику массой около [0 г. 
Пользоваться нм неудобно и поэтому нако- 
нечиик обычно остается истронутым. Не- 
трудно подсчитать. что в год на наборы 
бесцельно тратитсн почти тонно цвет. 
ного металла’ Его можно сэкономить, 
прмведя в ниструкцин советы по исполь- 
зованню маломощного паяльника, за- 
точке жала и методнке пайки выводой 
асталей к проподникам печатной платы. 

Думастся, что завод-нлготовитель от- 
несется критнческн к замечанням ре- 
данцим н рекомендациям авторв статьи 
и прныет меры. позволяющие сделать 
набор еше более популярным. а собн- 
раемый из мего приеминк — отражаю- 
щим современные схемные решения. 


РАДИО № 3. 1984 г. $ 


авиа 


"РАДИО" - НАЧИНАЮЩИМ" ® "РАДИО" - НАЧИНАЮЩИМ" = "РАДИО" — НАЧИНАЮЩИМ" 


ПО СЛЕДАМ НАШИХ ПУБЛИКАЦИЙ 


Статья «Электронный светофор» В. Юрова мз г. Электросталь была опубликова- 
на в январском номере журнала «Радмо» за 1982 год. В ней было дано описанме 
автомата, перехлючающего пампы небольшого светофора, например, Для макета 


регулируемого перекрестка. 


Эта тема заннтересовала читателей. м редакция получипа немало писем 
с предпоженмямы усовершенствовать автомат, чтобы ом был пригоден ме толь- 
ко для мгрушек, но м для различных тренажеров м макетов, мспользуемых 
прм мзученми современных правил дорожного денженмя. 

Там, читатель В. Шевченко предлагает дополныть автомат В. Юрова несколькимм 
детапямм, чтобы изменить соотношенме продопжительностм свечения ламп, а так- 
же обеспечить мх совместное включение в некоторых режимах. В. Харитонов 
рассказывает об автомате, создающем мыганме зеленой пампы за несколько се- 
кунд до подачм предупреждающего сигнала, а А. Евсеев рекомендует собрать 
автомат, управляющий лампамм светофора в соответствим с одной мз рекомен- 
дацмя Госоавтоннспекцыи, приведенных в правмлах дорожного движения. 


ЭЛЕКТРОННЫЙ СВЕТОФОР. оо 


..НА ДЕЛИТЕЛЯХ 
ЧАСТОТЫ ИЗ ДВУХ 
]К-ТРИГГЕРОВ И ШЕСТИ 
О-ТРИГГЕРОВ 


У светофора В. Юрова продолжн- 
тельность свечения всех ламп одина- 
ковая. Это, естественно, не имеет знд 
чення для нгрушкн, однако в тренаже 
рах и наглядных пособнях по правни- 
лам дорожного движения (ПДД) 
использовать его нельзя 

Чтобы изменить соотношение продол 
жительностн включения ламн спетофо 
ра, достаточно подключить к автомату 
(он обведен на рнс. | штрих-пунктнр- 
ной линией) элемент 003.1 и отпаять 
от вывода 8 элемента 02.| проводннк 
(показан штрниховой линией). Теперь 
соотношение продолжительности свече- 
ния красной, желтой н зеленой ламп 
будет 3:1:3 

Оставшнеся элементы микросхемы 
003 можно использовать как инвер- 
торы сигналов автомата. В этом случае 
транзисторы в электронных ключах 
должны нметь структуру п-р-п (рнс. 2), 
например. МПЗ7, МПЗ8, КТ603. ГТ404. 
Микросхема 003 КуЗаЛБТ 
(К1ЛБ341!) илн К155ЛАЗ 

Временные днаграммы снгналов в 
различных точках автомата приведены 
на рне. 3 онн помогут лучше ра- 
зобраться в работе электронного свето- 
фора и проконтролнровать прохождение 
сигналов прн налаживании устройства 

Более уннверсален автомат, собран- 
ный на микросхемах сернн К155 и тран- 
зисторах структуры р-п-р по схеме, 
приведенной на рис. 4. Здесь такто- 
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А 
вый генератор. выполненный на эле- | 


ментах 201.1 н 001.2, вырабатываст 
нмпульсы, следующие с частотой около 
2 Гц (устанавливают  подстроечиным 
резистором К!) 

Импульсы генератора поступают на 
делитель частоты, выполненный на триг. 


Дитавие микростем 
У!) АХ 
5 





7..9 | 


Рыс. 2 


герах (элементы 002.1—0034.2). С вы 
ходов соответствующнх триггеров им- 
пульсы поступают на дешифратор с 
электронными ключамн, собранный на 
элементах 005.1 —005.3 н траизнсто 
рах УТ! —УТЗ. В нтоге лампы свето 
фора зажигаются в следующей после 
довательпости (в скобках указана иро- 
должительность  свечення): красная 
(12 с). красная с желтой (4 с). 
зеленая (12 с, из которых последние 
4 с мигает), вновь красиая ит, д. В этом 
нетрудно убедиться. взглянув на вре- 
менные диаграммы. приведенные. на 
рис. 5 


В. ШЕВЧЕНКО 


г. Петропавловск 
Северо-Казахстанской обл 


...НА ДЕЛИТЕЛЯХ 
ЧАСТОТЫ ИЗ ПЯТИ 
]К-ТРИГГЕРОВ 


Добавив в автомат В. Юрова четыре 
микросхемы. можно получить светофор, 
который не только обеспечивает нужное 
соотношение продолжительностей го- 
рения ламп, но н выдает дополин 
тельную ннформацию — мнгающий зе 
леный свет перед включением пре 
дупреждаюицего сигнала. Схема такого 
устройства без электронных ключей 
приведена ча рис. 6 


и: 



















1: 


О 






Рыс. 1 






ИТ1-УТУ ^ТбОЗА 





"РАДИО" р НАЧИНАЮЩИМ" @ "РАДИО" рощ НАЧИНАЮЩИМ" ® "РАДИО" > НАЧИНАЮЩИМ" 
} ГЕ 


11.1 101.2 


7 Г 

МЕ 
А! 

ны 


Задающий генератор собран на эле- 
ментах О.Г н 1201.2 по такой же 
схеме. что н упомянутый автомат. Но 
смкость конденсатора увеличена вдвое, 
чтобы получить на выходе генератора 
нмпульсы с частотой следовання | Гц 
Далее этн ныпульсы поступают на де- 
литель частоты. собранный на трнгге- 
рах, 002.1 —004.1, а с него — на де. 
шифратор. выполненный на элементах 
001.3. 201.4, 205.1—006.4. С выхода 
лешинфратора сигналы поступают на со- 
отзетствующине злектронные ключн н 
управляют лампамн светофора. 

Автомат обеспечивает следующую 
очередность н продолжнтельность све- 
чення ламп: красная (8 с), желтая 
(4 с). зеленая (8 с. из ннх послед- 
ние 2 с мигает). желтая (4 с). 
вновь красная. Проанализировать рабо- 
ту автомата можно по временным 
днаграмыаы, приведенным на рис. 7. 


В. ХАРИТОНОВ 








та 7 В: 


тЫ. 





Ф 








г. Чехов 
Московской обл 


...НА РЕВЕРСИВНОМ 
СЧЕТЧИКЕ 

И ДЕШИФРАТОРЕ- 
ДЕМУЛЬТИПЛЕКСОРЕ 


Эта конструкция (рис. 8) выполне- 
на на мнкросхемах серин К!55, тран- 
зисторах структуры п-р-л н электро- 
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Рме. 5 


МАГНИТНЫхХ реле. которые свонми кон- 
тактамн управляют свеченнем ламп све- 
тофора (эта часть устройства простая 
н не показана на схеме). Автомат 
дважды включает желтый свет — пе- 
ред сменой запрещающего н риз- 
решающего снгналов. а тякже создает 


Рис. 6 


режим мигания зеленого света псрел 
его выключеннем. 

На элементах 001.1—ОО13 и тран- 
знсторе УТ! собран генератор импуль- 
сов — онн следуют с частотой 1 Ги. Бла- 
годаря примененню транзистора уда- 
лось значительно уменьшить емкость 
конденсатора С! по сравнению с по- 
добными генератораын на элементах 
2И-НЕ мнкросхем сернн К155. 

Элементы 002.2 н 002.3 составляют 
К $-триггер. Сигналы с него и генерато- 

в поступают на элементы 001.4 н 

02.1. через которые управляется 
реверсивный четырехразрядный лвоич- 
ный счетчик 003. Сигналы © выхо- 
дов счетчнка подаются на дешифра- 
тор из мнкросхем 004—008 ни элемен. 





007, 006 К!УФЛб! 
108-14 1567519 
005 ^1У%/6? 
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та 002.4. Он управлиет электронными 
ключами на транзисторах УТ2— УТ4 н 
электромагнитных реле К | — КЗ. Для за- 
шиты транзистопов от экстра-токов 
обмоткн реле зашунтнрованы днодамн 
УБ1—\03. 

Рассмотрим паботу пвтомата с того 
момента, когда триггер находнтся в со- 
стоянин с логическим 0 на выводе 
6 элементи 002.2 и логнческой 1 на 
выводе 8 элемента 002.3. Прн этом 
импульсы тактового генератора будут 
проходить лишь через элемент 001.4 
н управлять режнмом прямого счети 
счетчнка 003 — когдв записанное 
на его выходе чнсло увеличнвается с 
каждым поступакицим на вход нмпуль- 
сом. А это приведет к тому, что ло- 
гнческий П на выходе дешифратора. 
демультиплексора 004 будет «перемс- 
щаться» и направлении. от вывода [к 
выводу 17. Происходящие прн этом 
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изменення в различных цепях авто- 
мата отражены временными диаграмма. 
мн на рис. 9. 

Как только логический О появится 
на выводе | мнкросхемы 004, откроет- 
ся траизнстор УТ2, сработает реле К| 
н своимн нормально разомкнугыми кон- 
тактами включит лампу красного цвета. 
Одновременно будет открыт н тран- 
знстор УТ4, но лампа зеленого цвета 
гореть не будет, поскольку её включа- 
ют в цепь нормально замкнутых кон- 
тактов реле КЗ. Не горит н лампа 
желтого цвета — транзистор УТЗ зак- 
рыт. 

Можно, конечно, удерживать н тран- 
знстор \УТЗ в закрытом состоянии, 
если включнть между элементом 008.3 
ни резистором Кб ннвертор. например, 
на элементе 2И.НЕ, но делать это не 
обязательно в любоы случае тран- 
знстор находится в открытом н за- 
крытом состояннях примерно одннако- 
вое время. 

Через некоторое время в дополне- 
нне к красному свету включится 
желтый (сработает реле К2), а затем 
загорится зеленый (после отпускания 
реле К1--КЗ). Когда логический 0 до- 
стигнет вывода 17 микросхемы 004, 
триггер перейдет в другое устойчивое 
состоянне, прн котором сигналы на его 
выходах поменяются. Импульсы такто- 
вого генератора станут проходнть на 
счетчик только через элемент 002.1, 
и счетчнк будет работать в режиме 
обратного счета. Логический 0 начнет 
«перемещаться» в обратном направле- 
нии от вывода 17 к выводу 1. Не. 
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трудно проследить по схеме и врс- 
менным днаграммам, что в результате 
вскоре начнет мигать зеленый свет, 
затем он сменнтся желтым, после чего 
включится красный. Когла логический 0 
окажется вновь на выводе {| микро- 
схемы 004. произойдет переброска 
триггера в другог состояние и описан- 
ный цикл работы автоматя повторнтся. 

Выссто указанных на схеме можно 
нспользовать любые транзисторы сернй 
МПЗ8, КТЗ!2, КТбО|. Конденсатор 
С! — К5О.6, С2 — МБМ. резисторы — 
МЛТ.0.25. Реле — РЭС-10. паспорт 
РС4.524.304, Их контакты способны 
коммутнровать нагрузку с током до | А 
прн напряженни до 30 В или с током 
до 0.2 А при напряжении до 220 В 
На этн параметры следует орнентнро- 
ваться при выборе ламп для свето- 
фора. А для уменьшения обгорания 
контактов реле параллельно ны следует 
включить искрогасящие цепочки из по- 
следовательно соединенных резистора 
мощностью не менсе 0.5 Вт вн соиро- 
тивлением 100...200 Ом и конденсатора 
емкостью 0.1...0.5 мкФ на номинальное 
напряжение, превышающее питающесе в 
2...3 раза. 

Прн монтаже устройства неисполь- 
зованные входы микросхем 005 н 006 
следует соединить вместе н полключнть 
через резистор сопротнвленнем | кОм 
к плюсовому выводу нсточинка пита- 
ННЯ 


А. ЕВСЕЕВ 


г. Тила 
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«ЭЛЕКТРОННЫЙ 
МУЗЫКАЛЬНЫЙ АВТОМАТ» 


Под таким заголовком в «Радио», 
1982. № 12, с. 54 была опублнкована 
статья С. Шашикяна. в которой рас- 
сказывалось © сравнительно простой 
коиструкцин, нсполняющей несложную 
мелодию. 


Эта публикация вызвала интерес у 
читателей, н они стали присылать пред- 
ложення по усовершенствованню 
устройства. Так, орловский раднолюбн- 
тель В. Моисеенко сообщил, что он не- 
сколько изменил автомат (рис. 1), вве- 
дя в него светодиоды, усилитель мощ- 
ностн колебаннй звуковой частоты и 
уменьшив на один число подстроечных 
резисторов. Это расширило возможно- 
стн автомата. у 


Подстроечным резистором КП теперь 
устанавливают продолжительность зву- 
чання мелоднн, & подбором конден- 
сатора СЗ — тембр звука. Свето- 
диоды позволяют не только следить 
за работой счетчнка (изменением со- 


Рмс. 1 


стоянии триггеров), но и облегчают 
налаживание автомата нлн перестройку 
его на другую челодню. 


Автор предложения Считает, что ав- 
томат удобно использовать в качестве 
квартирного звонка. 

Такого же мнения прндержнвастся н 
чнтатель А. Персидский нз г. Салац- 
грива Латвийской ССР. Поэтому он до- 
полнил конструкцию автоматом вы- 
держкн времени, уснлителем мощностн 
н сетевым блоком питания (рне. 2). 


Если кратковременно нажать кнопку 
УВИ, сработает реле КЕ и контактзмн 
К!.1 заблокирует се. Автомат начнет 
воспроизводнть мелодню. По окончанин 
мелоднн счетчик возвратится в исход- 
ное состояние и на выходах микро- 
схем 02 и 03 автомата появнтся ло- 
гическая |. Соответственно на выходе 
дополнительного злемента 004.1 будет 
логический 0, и реле К! отпустит. 
Автомат выключится. 





Рмс. 2 
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Усилитель мощностн собран на двух 
транзисторах — УТЪЗ ин УТб, что позво- 
ляет подключать динамнческую головку 
большей мощностн, чем в предылушем 
предложеннн. 


Прн повтореннн автомата А. Персид- 
ский установнл, что более приятное 
зпучанне получается. если емкость кон- 
денсатора С2 уменьшить до 0.047 мкФ, 
а проводник между точками соеднне- 
ний резисторов Кб-—К8 и резистора ВЗ 
с выводом 6 элемента 01.2 убрать. Но 
в этом случае следует повысить частоту 
тактового генератора подбором резнсто- 
ра В! (его можно Заменнть подстроеч- 
ным резистором сопротивленнем 33, 47 
или 68 кОм). 


Трансформатор пнтання Г] выпол- 
нен на магинтопроводе ШТ2 Хх 12. Об- 
мотка 1 содержит 6000 витков про- 
вода ПЭВ.1 0,12, обмотка 11 — 120 вит- 
ков ПЭВ-! 0.59. Реле — любое, 
срабатывающее прин напряженнн до 4 В. 
осо реле должны быть рассчн- 
таны на коммутацию нагрузкн при сс- 
тевом напряжении 220 В. 


Конечно, можно оставить и прежнее 
питание автомата — от батареи 3336Л. 
Тогда контакты реле и кнопки нужно 
включить последовательно с ней, 


«ДВЕРНОЙ 
СЕНСОРНЫЙ 
ЗВОНОК» 


В заметке под таким заголовком. 
опубликованной в «Радно». 1982, № 1 
на с. 54, москвич А. Прнлепко рас- 
сказал о сенсорном устройстве для 
управления электрическим звонком-су- 
веннром в виде колокольчнка. Красно- 
ярский раднолюбитель А. Юрьев прн- 
способнл это устройство для управле- 
ния промышленным мелоднчным звон- 
ком «Мнэла». Для этого он установил 
в сенсорном автомате вместо электро- 
магнита реле РЭС-9 паспорт 
РС4.524.200 ип включил нормально ра- 
зомкпутые контакты его в цепь пита- 
ния звонка (он работает от сетн 220 В). 

Тиратрон вместе с ограничительным 
резистором К! удалось разместить в 
Звонковой кнопке, а в качестве сенсо- 
ра использовать медную пластину. прн- 
клеенную к корпусу кнопки. Тиратрон 
соедннен двухпроводным кабелем с ос- 
тальнымн деталями устройства, поме- 
щеннымн внутри корпуса звонка. Резн- 
стор ВЗ н неоновая лампа удалены. 
сопротивленне резистора К2 уменьшено 
до 510 Ом. а В! — до 510 кОм. 
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ПРОСТОЙ 
ИСПЫТАТЕЛЬ 
ТРАНЗИСТОРОВ 


Им можно проверять биполярные 
транзисторы малой, средней и большой 
мощности обенх структур. В большин- 
стве случаев нспытателем удобно поль- 
зоваться прн проверке транзисторов 
непосредственно в собранной конструк- 
цин, не отсоеднняя выводы транзнсто- 
ра от монтажа. Правда. если выводы 
снльно зашунтированы, например, кон- 
денсаторами большой емкостн, прндет- 
ся отсоединнть от цепей устройства 
хотя бы вывод базы. 

Устройство нспытателя показано на 
рисунке. Познакомимся с его работой 
по прининпнальной схеме (рис. а) 
Когда к испытателю полключен тран- 
знстор. образустся блокннг-генера- 
тор — генератор короткнх нмпульсов. 
следующих через сравнительно боль- 
шие промежутки времени. Такне колс- 
бання получаются из-за положительной 
обратной связи между коллекторной 
н базовой цепями, осуществляемой че- 
рез трансформатор Т! м цепочку 
С1К!В2. Переменным резнстором К] 
устанавливают режим возникновения 
генерации дли транзисторов с различ- 
нымн статическими коэффициентами 
передачи тока базы. Поэтому по поло- 
женню движка резнстора можно судить 
об уснлительной способностн транзн- 
стора, 


При работающем блокннг-генерато- 
ре на обмотке П трансформатора также 
будут короткие импульсы, полярность 
которых зависнт от структуры провс- 
ряемого транзистора. К примеру, прн 
проверке транзистора структуры р-п-р 
полярность импульсов будет тако. 
ва, что засветится светоднод УП 
(конечно. при определенном подключе- 
нин выводов обмоткн), а УО2 окажется 
закрытым. С транэнстором структуры 
п-р-п полярность. нмпульсов нэменнтся 
н начнет светнться светоднод У02. 

Переключателем $А|! устанавливают 
полярность подаваемого на блокннг- 
генератор напряжения в зависимости 
от структуры проверяемого транзисто- 
ра- 

Трансформатор нспытателя выпол- 
нен на магнитопроводе нз сердечника 
6х8 от выходного трансформатора 
транзисторного радноприемннка 
«Альпинист» (рнс. 6}. Коллекторная 0б- 
мотка (ПГ) содержит 100 витков про- 
вода ПЭВ-1 0,2. базовая (1) — 200 вит- 
ков ПЭВ-| 0.2. сигнальная (Й) — 
30 внтков ПЭВ-|! 0,3. Прн сборке 
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между пластинамн сердечника устанав- 
лнвают тонкую бумажную прокладку 

Вместо АЛЗИОА (рис. в) можно уста- 
новнть другие светодноды с током по- 
требления до 20 мА. Переменный ре- 
знстор — СП2-2-0.5 (подойдет н СП-1}. 


постоянный — МЛТ-0.125. конденса 
тор — КЛС. переключатель тумб- 
лер ТП1-2, источник питания бата- 


рея 3336Л. разъем — СГ-5 или СГ-3. 

Детали испытателя размещены в кор- 
пусе (рис. г). который может быть 
как металлический, так н нз изоля- 
ционного матернала. На верхней стенке 
корпуса расположены свстоднолы (они 
приклеены). переключатель, перемен- 
ный резнстор и разъем. Остальные 
детали смонтированы ввутри корпуса. 
Для смены батарен нижнюю крышку 
или часть се делают съемной 

Выволы проверяемого транзистора 
вставляют в соответствующие гнезда 
разъема. Еслн же нужно проверять 
транзнсторы в готовой конструкции, 
в разъем вставляют ответную часть с 





многожЖильЬнымнН 


тремя 
проводниками достаточной длнны н со 
щупами на конце — нх подключают 


монтажнымн 


к выводам транзистора. На щупах 
обязательно должны быть метки «э», 
«б». «К». 

Налаживание нспытателя сводится к 
проверке правильностн подключения 
выводов обмотки П трансформатора к 
светоднодам. Вставив в гнезда разъема 
исправный транзистор структуры р-п-р 
н установнв переключатель в показан- 
ное на схеме положение, перемещают 
движок переменного резнстора ©т верх- 
него по схеме вывода к нижнему 
При определенном положенни движка 
возникнет генерация и вспыхнет один 
иэ светодиодов. Еслн это УО1. все в 
порядке. При зажигании же светоднодяа 
\02 придется поменять местами под- 
ключение выводов снгнальной обмотки 


Ю. РАДУШНОВ 


г. Москва 


ДОРАБОТКА ПРИЕМНИКА «ЮНГА» 


Информация об этом радноприемнн- 
ке-нгрушке была опубликована в ок- 
тЯбрьском номере журнала «Рално» 
за прошлый год (с. 56, 57). Я не- 
давно прнобрел такой прнемннк. немно- 
го его доработал н сейчас уверенно 
принимаю на эту «игрушку» три про- 
граммы (наш город находится пример- 
но в 80 км от Волгограда). В нечер- 
нее время хорошо слышны радностан- 
ции другнх областей. И это все без 
какой-либо внешней антенны. 

Мой экземпляр радиоприемника 
«Юнга» нногда «подвозбуждался». как 
выяснилось, из-за неправильного под- 
ключениня переменного конденсатора — 
его подвижные пластнны былин соедн- 


нены не с общим проводом, в © вы- 
водом | катушки магнитной антенны 
\Т (по схеме, приведенной в журнале). 
Простая перепайка выводов полностью 
ны этот дефект. 
роме того. для получення более 
чнстого звучания я подобрал резнстор 
В23. Правда. при этом возрос ток по- 
коя примерно до 15 мА 
В теченне всего времени эксплуата» 
ции раднопрнеминка «Юнга» отказов В 
сго работе ие было 


Н. ПАВЛЕНКО 


г. Фролово 
Волгоградской области 
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ПЛАНЫ ИЗДАТЕЛЬСТВ 
ННИГН ВОСЕМЬДЕСЯТ ЧЕТВЕРТОГО... 


Окончание. Начало см. нас 14 


"Мощные полупроводныковые при- 
боры: транзисторы м “Мощные по- 
лупроводниковые приборы: диоды м 
тиристоры» — так называются даа 
справочныка, написанные одной м тоя 
же группой ааторов (Б. Бородин, 
В. Замятин, Б. Кондратьев в др.). 

Большой мнтерес вызовет у инже- 
нерно-технических работимков, зани- 
мающихся разработкой м эисплуатаци- 
Фе" прмемно-усылительной аппаратуры, 
в текже у радмолюбителейя (особемно 
коротковолновиков м ультракоротко- 
золновыков) кныга Б. Богдановыча «Ра- 
диопрмемные устройства с большим 
динамическим днапазономи. В ней ыз- 
пожене теория, приведены принципы 
построения, методы регулнрования м 
измерения характеристик радиопрмем- 
ников, работающих в условмях боль- 
шых аходных сигналов м помех, 

Рекомендации по расчету м конст- 
Румрованыю головок громкоговорыте- 
лей, мх акустическому оформленню, 
методике подбора читатель найдет в 
книге В. ИМофе м М. Лизункове 
«Бытовые акустические системым. 

Специалистам, работающим в об- 
ластм СВЧ техныкы, м ультракорот- 
коволновикам будет полезма книга 
А. Зойцева м Ю. Савельева «Го- 
нераторные СВЧ транзисторы», расска- 
зызающая об ых структуре и кон- 
струкциах, особенностях функциониро- 
заныя а радиоэлектронной @ппара- 
туре. 

В кимгах М. Крупинина *«Музыкаль- 
ный центр „Мелодия-106» м Ю. Со- 
колова м В. Котова «Магнитофоны- 
приставки высшего класса «Электрони- 
ка ТА!-003 м 004» приведены опыса- 
ныя конструкций, принцип дейстомя, 
основные технические характермстикн 
ин параметры этых установок. 

Планируется мзденые кныгы В. Куз- 
нецова, Л. Амнкыма м Б. Острецо- 
ва «Микрокалькуляторы»ь, в которой 
приводится подробный справочный ма- 
термал, рассказывается об основных 
принципах построения, технических 
методах м реёлизёцим разлычных тыпов 
отечественных — микрокалькуляторов. 
Важнейшими элементемм боль- 
шинства цифровых схем являются 
аналого-инфровые ны цифро-вналого- 
вые преобразователи сигналов, В кны- 
ге Б. Федоркова, В. Телеца м В. Дег- 
таренко «Микроэлектронные цифро- 
аналоговые м аналого-цифровые пре- 
образователы» рассматриваются мя 
классыфикация, принципы построения, 
системы параметров, техническмеа м зи- 
сплузтационные характеристики. 

Несомненно, интересной для всех, 
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кто интересуется измерительной циф- 
ровой техникой, будег монография 
Г. Мирского «Микропроцессоры в 
измерительных приборах», в которой 
мзложены основные принцыпы по- 
строения м работы микропроцессоров, 
облесть применения мх в электрон- 
ных измерительных приборах 

Как всегда, разнообразны по тема- 
тмык@е м интересны самому широкому 
кругу читателей книги мз серым „Лас- 
совая радиобмблиотеке». Об оборудо- 
заним домашнем мастерской, о карек- 
терных работах прмы самодельном из- 
готовленим радмовппаратуры млм ее 
ремонта, о рациональных приемах об- 
работкы, сборки м отделкы деталей го- 
ворнтся в кныге Р. Варламова =«Ма- 
стерская радмолюбителяю. 

Начинающим раднолюбителям вдре- 
сована брошюра В. Весильева «При- 
емникы начмнающего радмолюбителя». 

«Как отрегулировать м отремонты- 
ровать цветной телевизор» — так 
называется кмыге С. Сотникова, В ней 
речь идет о методах регулыровкм ы 
ремонта унифыцировенных цветных те- 
левизоров УЛПЦТ-59-1|, УЛПЦТ-59-||- 
2/3, УЛПТЦ-59-10/11, УЛПТЦ-61-1|- 
10/31, УЛЛИТЦ-59-Й и УЛПИТЦ-61-П. 
Тех, кто занимается налажмааныем те- 
певизнонных приемников, несомнен- 
но, замнтересуег еще одно издание 
МРБ — «Портативный генератор теле- 
визмонных сигналов» ИМ, Зеленына. Этот 
генератор собран неё микросхемах. 

Энтузмастам магнитной запыси зву- 
ка гздресована книга М. Ганзбурга «От- 
веты на вопросы любытелей магнит- 
Ной запмсы звука». Кныга познако- 
мит читателей с особенностями ка 
тушечных м кассетных магнытофонов, 
с мх параметремн м методмкамиы мз- 
мереныня этих параметров. 

Подготовленным радмолюбмтелям, 
знакомым с основмымы принципами 
цифровой техныкм, адресованы сле- 
дующые два издания: «Цифровые уст- 
роиства нё микроскемехь С. Бирюкова 
м «Цифровые измерительные прыбо- 
ры» В. Суетина. В первом мз ных опи- 
саны электронные часы, универсальный 
цифровой частотомер, цифровая шка- 
ла для трансивера м приемника м дру- 
гие устройства . Во втором — различ- 
ные редиолюбительские цифровые из- 
мерительные прыборы с сетевым м ба- 
терейным питанмем. 

В книге В. Горбатогс „Любитель- 
смме УКВ радмокомплексы» описаны 
блоки радмостанций, реботающих на 
диапазонах 28; 144 м 430 мГц, 

В последнее время в телевизмон- 
Ном вещании все шире используется 


вертыкальная полярызация радыоволм. 
Книга К. Харченко „Антенны верти- 
кальной поляризацмии знакоммт чите- 
теля с общими хврактермыстыкамм ан- 
тенн, методамы мх питеныя, приводит 
конструкцим, параметры м характеры- 
стыки слабонаправленных м напревлем- 
ных антенн вертыкальной поляризации. 

Насколько слов о справочной лите- 
‚ратуре мз этой серым: в справочни- 
ке Б. Горошкова "Радиоэлектронные 
устройства» прыведено более 400 прак- 
тических схем генераторов, усмлыте- 
пей, преобразователей частоты м дру- 
гих функциональных узлов, выполмен- 
ных на интегральных микросхемах м 
дискретных полупроводниковых эла- 
ментах. Запланировано к выпуску м от- 
дельное справочное пособие по микро- 
схемам м их применению (авторы 
В. Бетушев, В. Вениаммнов и др.). 
Это второе издание справочника, в ко- 
тором обновлены материалы всех глаз 
м введены новые главы с описав 
нмем микросхем для вналого-цифрово- 
го м цифро-анелогового преобразо- 
ваным смгналов, мнкропроцессорных 
комплектов больших интегральных ми- 
кросхем м ммкрозлектронных запоми- 
нающих устройста. Основные парамат- 
ры м характеристыки конденсаторов и 
полезых транзысторов приведены соот- 
зетствённо в справочныках Г. Горячевой 
и Е. Добромысловё «„Конденсеторым 
м Л. Бочарова «Полевые транзисто- 
Ры» (2-е мэданме). 

Технические характеристикм совре- 
менных кинфскопов  телевизмонных 
приемников для цветного м черно-бе- 
лого мзображения, типовые режимы ых 
использования, скемы соеднненмя 
электродов с выводами — все этк 
денные содержатся во втором ымзда- 
ним справочника Н, Пероля «Кыне- 
скопы». 





В плане выпуска литературы ма 
1984 год ордена „Знак Почёта» изде- 
тельства ДОСААФ СССР значытель- 
ное место отведено изданиям, расска- 
зывающим о задачах оборонного Об- 
щества по развертыванию и. вкты- 
взизацим оборонмо-массовой м военно- 
патрмотическом работы. 1 

В мастоящем обзоре мы познако- 
мим читателей с кныгами, включен- 
ными в раздел плана «Раднозлектро- 
ника. Автоматыке м телемеханмка». 
Это, прежде всего, традиционные 
сборники «Радноежегоднык-84» (соста- 
вытель А. Гороховский) м «Лучшие 
конструкции 29-й м 30-й выста- 
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вок  творчестеа радиолюбителей» 
(В. Бондаренко н Е. Суховеркоев). 

В первый сборник включены как 
описания лучших конструкций, © ко- 
торых уже рассказывалось ма стра- 
мницах журнала «Радио», так м статьи, 
знакомящыме читателей с оригымель- 
ными разреботкеми. Названые второго 
сборника говормт само за себя. 

Выидут в свет очередные четыре 
выпуска (с 85-го по 88-м) сборныка 
«В помощь радмолюбителю». Как всег- 
да, в них будут приведены опыса- 
ния самых резнообразных конструкций 
для опытмых м начинающих радмолю- 
бытелей. 

Для широкого круга любителей ин- 
тересна книга А. Чурбакова «Радиолю- 
бытельские злектроммые устройства 
для фотопечати». В ней приведены 
основные характеристики фотопрмем- 
ников, дано около 20 принципмаль- 
ных схем устройста для фотопеча- 
тм. 

Книга В. Булыча, А. Фоменко м 
К. Зиммна «Ремомт м настройка унн- 
фицированных цветных телевмызорови 
впервые была мздана в 1979 году. 
В текущем году @ издательстве 


ДОСААФ выйдет ее второе муданме, 


ЗНЕРГВАТОМИЗДАТ 


1984 


Среди ммогых книг, намеченных к 
выпуску в этом  мздательстве, чи- 
тетелем, безусловно, заинтересуют 
"„Практыческие советы местеру-люби- 
телю по электротехныке м элентро- 
мнми@» (авторы О. Верховцев и К. Лю- 
тоз). В ней речь мдет об осмов- 
ных матермалах, применяемых в любы- 
т@ельской практмыке, технопогыческых 
приемех мх обработки. Даны реко- 
мендацыи по изготовлению м усовер- 
шенствованию простейшего ымнстру- 
мента м приспособлений, прмемы из- 
готовленмния нм ремонте детален. 

Кан для начимающих фотолюбите- 
лей, тек м для тех, кто давно за- 
нимается фотографием, будет полез- 
на брошюра Г. Федотова «Электрни- 
ческие и электронные устроиства для 
фотогрефим». Фотолюбители нейдут 
здесь опмысания электрических схем 
различных приборов м практмческме 
рекомендацимы по мх изготовлению. 

Электронные схемы противопожар- 
ной сыгналмызецим, электрические тер- 
мометры и термостаты, индикаторы 
влажности почвы, сенсорный м зву- 
ковой переключатель, сигнальное ре- 
ле — описаниа этих м многих дру- 
гих устройста бытовой техныкы при- 
зедены в брошюре Э. Флинда «Элек- 
тромные устройства для дома» (пе- 
резод с английского), Для всех эза- 
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рубежных деталей даны мх отечест- 
военные аналоги. 

Из справочной литературы следует 
отметыть второе изданые справочника 
по слеботочным электрическим реле 
авторов И. Игловского м В. Владн- 
мирова. Оно дополнено описанмем но- 
вых малогабаритных реле. 

Условные обозначения м электриче- 
смие параметры широко рёспростра- 
ненных зарубежных аналоговых м циф- 
ровых микросхем приведены в спра- 
вочнымке Ю. Кутыркиына, А. Нефедова 
м А. Савченко «Зарубежные инте- 
гральные микросхемы широкого пры- 
ме@ненияя. 

Авторы В. Ивенов, А. Аксенов м 
А, Юшиын познакомят читателем с прин- 
цыпами дейстемя, характермстыками и 
основнымм парёметрами полупровод- 
нмковык оптозлектронных приборов. 


А\УЛы 
19$4 


В плане выпуска литеретуры ме 
1984 год нашлмы отражение осново- 
полагающие направления развития нау- 
мы м техныкм. Прежде всего, это 
обшырная перезодная литература по 
электронной вычислительной технике. 
Очень интересна кымга Ч. Гылмора 
«Введение в микропроцессорную тех- 
нику» (перезод с английского). Мно- 
го места в нем отведено соэданию 
прикладного программного обеспече- 
ния микропроцессоров на ассемблере 
ми языках. высокого уровня Бейсик, 
Фортран, Паскаль. 

В двух томах «Проектирование мм- 
кропроцессорных устройств с разряд- 
но-модульной организацыей» (Дж. Аык 
и Дж. Брик, перевод с английско- 
го) подробно рассмотрен весь комп- 
лекс теоретических м праектическых 
проблем, относящыхся к созданыю м 
функционированию этого анда микро- 
процессоров. 

Дпя специелыстов, связанных с раз- 
реботкой и примененмем микропро- 
цессорных смстем, представляет мнте- 
рес двухтомная монография Дж. Уо- 
керлм «Аркытектура м программырова- 
Нмые микро-ЭВМ» (перевод с англмы- 
ского), где дено смыстеметыческое мз- 
ложенмие общих принципов построе- 
ния микро-ЭВА шырокого назмначеныя. 

И накомец, для инженеров, заны- 
мающихся проектированнем ЭВМ бу- 
дет интересна книга Г. Хоупа «Проектыро- 
зание цифровых вычислытельных уст- 
ройств на интегральных схемах» (пере- 
вод с английского). 

Следуег: — тёкже 
Д. Хейзермана 








отметить — кнмгу 
«Прымененме инте- 


гральных схемю (перевод с англий- 
ского). В ней рассмотрены схемы вы- 
сококачественных усмлытелей для му- 
зыкальных инструментов, стереомагныи- 
тофонов, раднопрмемныкое м цвето- 
музыкальных пристааок. А№Аного вмы- 
манмя уделено рекомендациям по на- 
ладке этих схем. 

Обзор литературы издательства 
«Мир» можно закончить спразочни- 
ком Г. Мошица и П. Хорна «Проек- 
тированме активных фильтров» (пере- 
вод с английского) Это спрёзочное 
руководство по методам практическо- 
го проектированыя м настройкы актмв- 
мых фильтров, находящых широкое 
прыменение в современной оадыо- 
электронной аппаратуре. 


ТЕХН1!КА' 





Два сПразочника для мнжемерно-тех- 
ническмх работников м радмолюбыте- 
лей будут изданы а Кмеве в теку- 
щем году. Это десатое перерабо- 
танное м дополненное мэденме спрё- 
вочника по полупроводныковым при- 
борам, где приведены сведения по 
основным тыпам терморезисторов, ва- 
ристорог, фоторезисторов, селеновых 
выпрямителей, полупроводниковых ди- 
одов, фотодмнодов, тирмсторов, свето- 
дмодов, магнитодкнодов, транзисторов, 
оптронов м интегральных схем, вы- 
пускаемых серийно отечественной про- 
мышленностью, 

Второе мзданме «Справочныка ра- 
дмолюбителя-коротковолновыка» (ав- 
торы С. Буним и Л. Янпенко) содер- 
жит данные, необкодимые при кон- 
струмрованым прныемно-передающей 
аппаратуры для любительской связи, 
в также сведения об антеннах, мето- 
дех борьбы с помехамы телевиде- 
нию м радновещаныю. 

Брошюра И. Дробницы и«Автомети- 
ка в быту» познакомит читателей с 
электрыческыми схемаммы м описани- 
ем работы самодельных электрон- 
ных евтометмческих устройств различ- 
ного бытового мазначемния: охранного 
сигнализатора, реле-выключателя ос- 
ветительных ламп накалмваныя, теле- 
фонмого автоответчыка м др. 

В книге коллектива азторов под ре- 
дакцией В. Циделко «Проектырованые 
м^мкропроцессорных — мэмерительных 
приборов м смстем» рассмотрены так- 
же особенносты проемтырования мн- 
кропроцессорных устройств мзмерм- 
тельной текныки, приведены примеры 
практического приложения описанной 
методыки проектированмя. 


Р. МОРДУХОВИЧ 
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ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 


АЗАЧИТО 





О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 
В ЖУРНАЛЕ 
«"РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 
Ы 4 (МАРТ, 1925 Г. 


№ 3 


й Первый мартовским но- 
мер открывался мзложеннем 
постановленыя ЦК РКП(б) 
«О радиоагитацимя, в кото- 
ром указывалось, что орга- 
иизация радноагитацим явля- 
ется «делом крайне необ- 
ходнмым м важным в каче- 
стве нового орудия массовой 
агитацым и пропаганды». Да- 
лее а постановлении предла- 
галось оказадь помощь ак- 
циомнерному обществу «Рё- 
диопередачё», «блыжайшея 
задачей которого ЦК счита- 
эт установку радмопрмемны- 
коз для массового слушате- 
ля — в первую очередь 
громкоговорителея в рабо- 
чых клубах м домах крестья- 
нина и клубах-читальмяхи. 
Агытпропу ЦК поручалось 
общее руководство радно- 
газетой м выработка про- 
грамм докладов, лекции м 
концертов, привлекалось 
внимание парторганизация к 
делу радмовгитации. 
№ «Организация радмолю- 
бытельства в Азербайджане 
началась по иницматыве азер- 
бзаяджанского совета проф- 
союзов в октябре 1924 г. 
Было созвано собрание ба- 
кинских любителей м органи- 
зовам кружок в составе 30 че- 
ловек. У некоторых мз члё- 
нов кружка уже имеются 
приыемникм. построенные по 
схемам, данным в журнале 
«Радиолюбытелья. 
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й «Передача по проводу 
концертов, лекций, э также 
заседаний на радиостанцию 
было осуществлена между 
Домом Союзов мы радмостан- 
цие" Научно-мспытательного 
инстытута связн РККА в Со- 
кольныкахи. В статье «Радыо- 
трансляция из Дома Союзов» 
видного радмоспецмалыста, 
в последстемм вкадеммка 
А. Л. Мынца и радноннже- 
нерё, одного мз организаё- 
торов радиолюбительского 
двмжения в нашея стране 
А. В. Виноградова излага- 
лись технические способы 
осуществления передачм ре- 
чы м музыкы на сравнитель- 
но большое расстояние от 
места установки микрофона 
до радностанцни без замет- 
ных искажений транслыруе- 
мой программы. «Трансляцим 
принадлежыт огромное буду- 
щее — писали авторы ста- 
тьи.— Политическме и худо- 


жественные возможности, 
открывающмеся в связы с ве 
примененыем, огромны... 


Впервые в СССР было осу- 
щестелено то, что является 
наиболее ценным в радмо- 
передаче, мбо трансляция ре- 
чей из зале собраний — это 
м есть тот имнтинг с мил- 
лмонной аудиториени, © кото- 
ром мечтал Владимир Ильмч». 


й С № Зв журнале под 
рубрикой «Кто кого слышит» 
сталн регулярно  публико- 
ваться сообщеныя с мест о 
ресстоянмях, ма которых удё- 
ется зестн прмем раднове- 
щательных станций. Введение 
этого раздела было вызвано 
во многом тем, что немало 
радиолюбителея, неверно 
собрав приемник, счигалы 
причиной отсутствмя слыши- 
мости не свою ошыбку, а 
дальнее расположение ра- 
дностанцим. 

й «Многые любителы спра- 
шывают, каком мз описанных 
у нас детекторных прнем- 
ников мы рекомендуем. Пись- 
ма любителей свыдетельству- 
ют © том, что намлучшим нё 
практыке оказался прыемнык 
С. И. Шапошникова, описан- 
ный у нас в № 7 за 1924 г.» 


Хх В связы с большим инте- 
ресом радиолюбытелен х 
практыке применения радно- 
ламп в любительских кон- 
струкциях публыкуется статья 
«О чем нам говорят карак- 


теристикм катодных лёмпм. 
& В Нижегородской радно- 
лабораторми «разработан но- 
вый тып усмлительнойм лам- 
пы [ома была названа «микро- 
дин»], которая потребляет 
мощность вдвое меньше, чом 
лампы «Микро»...Можмно ду- 
мать, что сейчас будет устра- 
нено одно мз основных пре- 
пятствий к внедренню катод- 
ной лампы а широкме радно- 
любительскыме кругмь. 

\ Сокольническая — радно- 
станция начала учебную пе- 
редачу азбукы Морзе. Нё- 
стоящий любытель должен 
уметь принимать на слух 
реднотелеграфную  передз- 
чу. Приветствуем за новое 
важное нечинёнме, которое 
в ытоге может дать армым 
кадры подготовленных слу- 
качем, а каждому любыте- 
лю — возможность принять 
участие а большой работе 
по прмему дальних люби- 
тельских станцимх. 

& В статье «Немзлучающий 
регенератор», разработанный 
лабораторней журнала, рас- 
сиазывалось. как при помощи 
когерера избавиться от излу- 
ченмя регенератывного ра- 
диопрнемника. Когерер пред- 
ставлял собой стеклянную 
трубку, наполненную метал- 
лическими опилками. Как мз- 


вестно, этот прыбор был 
использован в качестве 
чувствительного — регмстра- 


тора радмноволн изобрета- 
гелем радмо А. С. Поповым в 
его первом приемнике. При- 
водмтся описанме сконстру- 
мрованного также в лаборато- 
рмм журнала простого при- 
емника с Обратной связью, 
названного «Ультра-вудиОнь. 
& Сотрудник М. А. Бонч- 
Бруфемча по Нижегородской 
пабораторим А. Кугушев опуб- 
ликовал статью о принци- 
пах денствия выпрямытелея 
на ламповых дмодах и описал 
конструкцию такого выпря- 
мителя, предназначенного 
для пмытания анодных цепей 
любытельских прыемников м 
усмлителей, собранных ма 
радмолампах. Впоследствми 
А. Кугушев стал вмдным 
ученым, много сделавшим 
Аля развмтмыя отечественной 
радмнотехныкы. 

% Журнал постоянмо уделял 
внимание мсторым раднотех- 
ники, рассказывал об ученых 
м спецыалыстах, внесших су- 





щественный вклад в станоа- 
ленме мовом отраслм наукм 
м техники. В № 4 проф. 
В. К. Лебединский начал 
публиковать цыкл, названный 
мм «Радно м его изобре- 
тенме». Сотруднык Нижего- 
родской раднолабораторми, 
эпоследстаны профессор 
Н. А. Никитин рассказал 
з своей статье о жизны ы 
деятельности выдающегося 
английского физика Мыхамла 
Фарадея. 
АХ «Целый ряд вопросов в 
областы распространения 
электромагнытных волм ©с- 
тается до сих пор невыяснен- 
ным. Почти с первых шагов 
радниотехныкы выяснилось, 
что передача ночью слышна 
на большем расстояммы, чем 
днем, зымою — на большем 
расстояним, чем летом... Об- 
наружилось существование 
так называемых  кмертвых 
зом» — пространств, в кото- 
рых пропадает млм почты 
пропадает прием некоторых 
передающих радиостанции. 
Наконец ток называемый 
«фединг-эффект» — вмезап- 
нов «беспричинное» ослабле- 
ние слышимости какой-нибудь 
передающей станцим (чаще 
всего последняя работает 
короткими волнамы). 
Полагают, что причины 
этих явленын частью лежат 
в преломленмм м отраже- 
ным электромагнитных волн 
в слоях атмосферы. Некото- 
рые странностны в областы 
распространения можно от- 
нестм за счет игры между 
непосредственно дошедши- 
мм волнами м волнамы, до- 
шедшимын после отраженыя 
от слоя Хевысайда. 
Несомненно одно, на рас- 
пространение волн оказыва- 
ет влияние целым рад прыи- 
чин как атмосферного, так и 
космического характера». 
\ «Один английский радио- 
завод выпустмыл раднопрмем- 
мик, состоящин лишь из двой- 
ного головного телефона. 
Речь идет о кристаплическом 
прмемныке, детектор которо- 
го ме требует ызменяемой 
установки. Настройка ма вол- 
ну осуществляется арещенм- 
ем небольшой кнопки на об- 
ратной стороме правого теле- 
фона». 


Публикацию подготовмл 
А. Кияшко 
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ХРОНИКА 
РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИХ ДЕЛ 


1826 г. 
$ февраля. СНК СССР принял постанов 
ленис «О радностанциях частного пользова- 
иинь, согласно которому не только органн- 
зациуим, но м отдельным раднолюбнтелям 
разрешалось иметь собственные приемо-пс- 
релающине радностанцин 
| —6 марта. В Полнтехническом музее про 
ходил Всесоюзный съезд ОДР (прнсутство- 
вало 322 делегата от 200 тыс. членов об- 
щества). Съезд принял деклараиню об об- 
разовании Всесоюзного общества друзей 
радно. Председателем Центрального совета 
общества был избран А. М. Любовнч, гене- 
ральным секретарем М. И. Салтыков 
Июнь. В журнале «Радно — всем» опублн- 
хован список первых советских коротковол 
новнков-наблюдателей. Позывной ККТ по- 
лучнл ярославский раднолюбитель Т. А. Га- 
ухман 

1927 г. 
Январь. В журнале «Радно всем» был 
опубликован список первых однниелцатн 
владельцев индивидуальных рэадностанций 
(позывной ВА}_ Средн ннх Й. Аболнн. 
В. Б. Востряков. Н. И. Куприянов. 
Ф. А. Лбов н другие. 
11 марта. При ОДР создана Центральнан 
секция коротких волн (ЦСКВ). В конце 
1927 г. она объединяла 63 владельца инди 
вндумльных радностанций м 400 коротко 
волновиков-наблюдателей 
Март. Губерискны советом ОЛР в Туле был 
создан первый в стране радноклуб 
23 мая — 12 июня. В Полнгехиическом 
музее состоялась Московская межобласт- 
ная губернская радновыставка (13 проф- 
союзов представмылн 300 эыспонатов). Вы- 
ставку посетнло около 10 000 чел 
Сентябрь. Радист Э. Т. Креякель устано- 
виз первую КВ аппаратуру в Арктике на 
полярной станции Маточкин Шар (Новая 
Земля). Аппаратура была изготовлена в 
Нижегородской раднолабораторин (НРЛ) 
1—8 октибря, Состоялись первы” соревно 
ванкя коротковолновнков по сийзн с отда 
леннымн районам СССР. Первое место по- 
делили В. Гуменников (З5КА) и Н. Купре- 
вич (11КА). Второе место занял Д. Липма 
нов (20КА). а третье — Н. Палкин (15КА) 

1928 г, 
{ ямваря. Начала выхолнть еженедельная 
газета «Ролно в деревне» (орган ОДР 
СССР) 
Январь — февраль, Состоялнсь первые 
международные соревнования советских и 
нспенских коротковолновиков. в которых 
приняло участие 164 оператора ннанан- 
дувльных радностанций н 420 раднонаблю- 
лдателей. Первое место занял В. Б. Востря- 
ков — ОЗВА (г. Москва) 
17 марта. Проведен опыт радносвязн на 
коротких волнах между аэростатом м на- 
земными редностанциями. Во время полета, 
продолжавшегося 40 мии находившийся 
в корзнне азростата Д. Лиимзнов (20КА} 
поддерживал связь с короткозолновииаыи 
Ленинграда, Москвы, Нижнего Новгорода. 
Баку, Томска, Владивостока и некоторыми 
зарубежными ралднолюбителямн 
Апрель. Группа леннигралскнх коротковол- 
новнков (В. Нелепец, Кондрашов н др.) 
провела опыты по связн на КВ низ двнжу- 
шегося поезда на железнодорожной магн- 
стралн Ленннград — Москва 
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В ФРС СССР 


Президнум ФРС СССР утвердыл списки десяти лучших спортсменов м судей 
по мтогам 1983 года, 


ПРМЫЕМ М ПЕРЕДАЧА РАДИОГТРАММ 


Мужчнны [ручники]. В. Машуннн (г. Минск), С. Зеленов (г. Владимнр), 
А. Хандожко (г. Балашиха Московской обл.), А. Юрцее (г. Кншинев), О. Без- 
зубов (г. Пенза), В. Александров (г. Тосно Ленынградской обл.), В. Блажеев 
(г. Кмевз), Н. Подшивалов (г. Одинцово Московской обл.), А. Виеру (г. Кишинев), 
О. Стешкиын (г. Пенза). 

Мужчины [машнимсты). О. Белгородский (г. Мынск), Г. Стеднык (г. Кмев), 
А. Демин (г. Ленинград), М. Егоров (г. Одынцово Московской обл.), 
Р. Корниенко (г. Кишинев), А. Фельдхофф (г. Таллын), В. Садуков (г. Тбилиси), 
Л. Гаспарян (г. Ереван), Ю. Зворунов (г. Алма-Ата), С. Лавров (г. Клайпеда). 
Женщины [ручниим]. Е. Саиридовмч (г. Могылев), Л. Капандыя (г. Москва), 
Э. Арюткина (г. Пенза), И. Рогеченио (г. Киев), А. Ермаковыч (г. Кишинев), 
Т, Чеанова (г. Таллин), Е. Александрова (г. Тосно Ленинградской обл.), 
М. Майбурова (г. Кишинев), А. Расулова (г. Могылев), С. Калынкына (г. Пемза). 
Женщины (машинисты). Н. Казакова (г. Одинцово Московской обл.), 
Т. Бепоглядова (г. Донецк), В. Тарусова (г. Москва), Л. Мелконян (г. Ереван), 
Р. Жукова (г. Алма-Ата), Т. Кузнецова (г. Батумм), С. Азизова (г. Беку), 
Н. Янсон (г. Рыга), И. Давыдовская (г. Минск), И. Кальвым (г. Таллин). 


МНОГОБОРЬЕ РАДИСТОВ 

Мужчины. А. Тинт (г. Москва), Вяч. Иванов (г. Смоленск), А. Иванов (БССР), 
Г. Никулын (г. Балашиха), О. Стельмащум (г. Мынск), Вл. Иванов (г. Донецк), 
П. Пивненко (г. Москва), В. Морозов (г. Москаа), Е. Доронов (г. Одинцово), 
В. Лев (г. Львов). 

Женщины. Н. Асауленко (г. Кмев), С. Брондзя (г. Краснодар), Г. Полякова 
(г. Елец), Л. Сербина (Наро-Фоммнскый р-н Московской обл.), Т. Аксенова 
(г. Ленинсрад), Р. Волкове (г. Минск), С. Седова (г. Москва), М. Карпова 
(г. Москва), В. Нестерук (г. Брест), В. Горбкова (г. Львов). 


СПОРТИВНАЯ РАДИОПЕЛЕНГАЦИЯ 


Мужчины. В. Чистяков (г. Одинцово Московской обл.), Ч. Гулыев (г. Одинцово 
Московской обл,), И. Кекин (г. Москва), Д. Ботнаренко (г. Кишинев), 
Н. Велыканов (г. Кмее), С. Герасымов (г. Ленмнград), Ю. Козырев (г. Москва), 
Н. Иванчихын (г. Донецк), А. Николенко (г. Наро-Фоминск Московской обл.), 
С. Латарцев (г.. Ташкент). 

Женщины. Г. Петрочкова (г. Наро-Фоминск Московской обл.), К. Кодуусар 
(г. Пыльва ЭССР), С. Кошкына (Московская обл.), Н. Чернышева (г. Ленинград), 
Г. Королева (г. Владимир), Е. Кутырева (г. Москва) Л. Запорожец (г. Воро- 
шиловград), В. Пермитина (г. Усть-Каменогорск), Т. Нещерецкая (г. Москва), 
Г. Веретельникова (г. Симферополь). 


РАДИОСВЯЗЬ НА КВ 

Операторы мндмемдуальных стамций. А. Карамям (ЧЕ6СВ), Г. Румянцев 
(ЦА!О2), Г. Аусеклис (ЦО2СОЯ), В. Печеркин (ОНВЕАА), В. Филиппенко 
(КЕ7СТ), М. Мохов (ОВЗААРЕ); Н. Муравьев (ЦАОЗАИ), С. Журавлев (11881), 
Л. Туркадзе (ОМ8МОХ), Г. Хонмн (ЦЕ7ОЕ). 

Коплектывные радмостанции. ОКОАММ, УК2РСВ, МКЕЕАР, ЦИК2ВА$, ЦК2ВВВ, 
ОКЭААН, ОК4РАУ, ИКУАС, ОКООСАА, (К&АА. 


РАДМОСВЯЗЬ НА УКВ 

В. Баранов (0Т504), С. Федосеев (ЦС2АВТ), Г. Грыщук (УС2ААВ), В. Бензарь 
((С2АА), С. Кежелыс (УР2ВАК), А. Бабич (ЦУЗНЕ), О. Дуднмыченко (УВ5САУ), 
Д. Дмитриев (ЦАЗАМ\/), В. Чернышев (ЧА!МС) Ю. Макаров (УАЗААН). 


РАДНОНАБЛЮДАТЕЛИЫ 

В. Шенко (485-059-105), А. Вальченко (ЦАЗ-121-1251), А. Корпачев (ЦА9-084-200), 
Г. Члыянц (485-068-3), А. Кузман (0АЗ-170-599), А. Беляев (ЦАЗ-142-4), 
А. Ямилов (ЦА4-095-176), Г. Литаинов (ЦАЯ-165-55), В. Олейник (0В5-073-389), 
В. Калмыков (ИО2-037-26). 


СУДЬМ [в арфавытном порядке) 

Ю. Валенмемс (г. Рига), И. Волков (г. Одинцово Московской обл.), В. Домнин 
(г. Дэержинск Горьковской обл.), Э. Зыгель (г. Клайпеда), В. Козлов 
(г. Видное Московской обл.), Л. Круглова (г. Иваново), М. Крюков (г. Брянск), 
А. Петров (г. Ленннгреад), А. Скопинцев (г. Оренбург), А. Штарайтис (г. Каунас). 
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ЗА РУБЕЖОМ 








УВЕЛИЧЕНИЕ 

выходноя 

МОЩНОСТИ ОУ 
Большинство операционных 


уснантелей спроектировано для 
работы на сопротивление на- 
грузкн не менее 2 кОм, что не 
позволяет нспользоветь нх в ка- 
честве выкодных усилителей, ра- 
ботаюших не козксмальный ка- 
бель с волновым сопротивлением 
50 илн 75 Ом. Иа рисунке по- 
казано. какны образом можно 
выйти из этого положении, Идея 
проста: к ОУ АГ добавлен усн- 
лигель мошностм ны комплемен- 
тарной паре транзисторов \3. 
\4, работающий в режиме АВ. 









ис 


И 4425 








./5д Ток покой усилииеля мошности 


устанавливают — подстроечным 
резистором ЮЗ. ;Коэффицнисиг 
усиления, как и обычно равен 
отношению сопротналеннй рези. 
сторов К8 м В! 


Вигет пизйоойтоиф хшеге оре- 
гаётт тезИосцёет. — доча а 
есйт во. 1953, 2, с. 79 


Примечание редакции. Такиы 
способом можно увеличить вы- 
ходную мошность любого опера- 
цмонного усплители. Дноды у. 
\2 можно заменить любыми 
кремниевымн маломошнымн дн. 
одвми. Траизисторы \3. \4 вы. 
бнриют исходя нз необходимой 
выходной мошностн усплителя 
(это могут быть пары КТ502 ни 


98 КТ503 пли КТВИА и КТ815). 





ЭЛЕКТРОННЫЙ ДАТЧИК ТЕМПЕРАТУРЫ 


От многочисленных  датчи 
ков для измерення температуры 
устройство, схема которого изо- 
бражена ма рисунке. отличается 
тем. что позволяет нспользовать 
инфровой вольтметр для прн- 
мого отсчети температуры. Тер 
мочувстантельным элементом 
служат дев нлентичных по пл. 
раметрам транзистора. выпол- 
ненных на одном кристалле 
креыиня. Коллекторный ток 
транзисторов задают резисторы 
В2 и КЗ. Напряжение между 
коллекторамн транзисторов оп. 
ределяется следующим суотно- 
шеннем: 


ди- КТ КУ. 
9 Ку? 


где К — постоянная Больцыа- 


на, равная 1,38Х 
х10-23; 

9 — заряд электрона, 
равный 1.6 Хх 
ж10-№ Кл: 

Т— абсолютная  темие 

втура в градусах 
в. а: 
ние. — ток коллектора трин 
зысторов. 


Так как транзисторы одинако- 
вы и расположены очень блнз- 
ко один от другого, то ири из- 


мененин темпериытуры мх ток кол- 
лскторз будст изменяться в рив- 
ной степени, а выходное напря- 
жение будет пропорционально 
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зОсолютный температуре. При 
отношенни значений коллектор- 


ного тока 15 и Лу 3.2 цифро- 
вой вольтметр на шкиле 200 мВ 
будет показывать температуру в 
градусах Кельвнна. 

Калибровка датчика проста. 
Его помещают в среду с темпе. 
ратурой +20 °С и подстроечным 
резистором В 1 устанаплиюают на 
цифровом табло вольтметра по. 
казание 29,3 мВ (20 “С -293 К). 

Этот датчик позволяет полу. 
чить точность +] Кв темпера- 
турных пределах —55...125 °С. 
Изменение непряжения пытиння 
< 9.25 до 7 В приводит к ошиб- 
ке при измереннях, ие превы- 
шзющей одного градуса. 


Тегтотето шесготсо. 
ВЕН!5ТА ТЕГЕЕСВАРГСА 
ЕГЕСТВОМ!СА. 

1981. № 12 





`УДВОИТЕЛЬ ЧАСТОТЫ 


Устройство. схема которого 
изображена на рисуике, форми- 
рует последовательность импуль- 
сов с постоянной длительяостью 
н частотой повторения. вдвое 
большей чем частота входного 
сигнала примоугольной формы. 

8 исходном состоянни напри- 
женне между входами компара- 
тора ОА! равно сумые падений 
напряжений на прямосмешенных 
днодах \01. \02, а полярность 
его такова, что компаратор на- 
коднтся в состоянии с нулевым 
выходным напряжением 

Положительный перепад вход- 
ного напряженни через непь 


60 


В2С2 поступает ив нениверти- 
рующий вход компэзратора прак- 
тически без ослабленни, так как 
днод \У02 оказывастся зикры- 
тым. Не пнесртирующий вход 
этот Перепад практически ис воз- 
действует. поскольку прямое со- 
противленне открытого днодя 
УРЕ по крайней мере ма два 
порядка меньше. чем сопротив- 
ление резистора КГ. Прн этом на 
выходе коыпиратора формирует. 
ся ныпульс положительной по- 
лярностн длительностью {= 
=К(К2+ К4)С2. где К — коп- 
станта, зависящая от напряже. 
ния питании н размаха входного 
непряжения 

Пры постуаленни на  вкод 
отрицательного перспала наиря- 
жения процессы протекают ана: 
аогично, только при этом звкры- 





тым пказываетея днод УШЩЕ, а 
длительность выходного нынуль- 
са огрниательной  полирностн 


рана 1-К(К!+ КЗ) С1. Дли 
указанных на схеме номиналов 
элементов длительность положи. 
тельного н отрицательного им- 
пульсов одныакова и равна 
0.31 мс 


С'опе В. ЭтШе сотрогиое 
[огт5 [гечиепеи ЦоиЩег. — Ее- 
сготез. 1983. Моц, № 10, р.191 


Примечание редакции. В уд- 
вонтеле частоты могут быть цс- 
пользованы ппактически люрые 
маломощные кремниевые дноды, 
например, серий КД50З. КД509. 
КД522 ит. п. В качестве ОА 
можно использовать как интег- 
рольные кочпараторы (напри- 
ыер, серни К521), таки ОУ серий 
К140УД!. К!40УД7. К153УД? 
нг и. 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 





тель выполняется на основе твердого раствора галлий— алю 
миний — мышьик. Прнемник кремниевый р-1-п фотоднод 


К оптронные АОД112А-1, ЗОДИЗА-1 
Электрические параметры 
м Хемы Входное напряжение при 1,, = 20 мА. не более 1.7 В 
Коэффициент передачи тока при 1, => 10 мА. нс менсе 2,5% 
Время нирастанни н спада выходного импульса при 
ча нове 1х = 20 мА, не более. . 3 мкс 
=: = Сопротивление изоляции, не менее _ 10° Ом 
Прокодная емкость, не более . 2.6 иФ 


фотоднодов Максимально допустимые режимы 


Входной постоянный нли средний ток при Токр ло 35°С 30 мА 


Оптроны Примечание: У оптронов АОД120А-1, Б-1. ЗОД120А-1 излуча- 










Входной импульсный ток. : = 100 мА 
Входное обратное наприжение 3.5 В 
Напряжение изоляции . . 100 В 
АС П120А—1. АОД120Б_—1. ЗОД10А —1 Днапазон рабочей температуры окружающей среды ет с 
Электрические параметры р Примечанме: У днодов АОД112А-1. ЗОД!12-1 излучатель 
Входное напряжение при 1,, = 10 мА, не более. . . 1.78 днод врсенпидогаллисоый, прнеминк кремнневый фотолнод 
Коэффициент передачи по току прн 1,, => 10 мА, не ме- 
нее, дли 
А0Д120А—1, 30Д120А—1 и. -_ 1% 8. МИКРОСХЕМЫ НА ОСНОВЕ ДНОДНЫХ ОПТРОНОВ 
А0Д1206—1 Ее А сс 04% КЭ6ЭкПА. К262КПИЬ. 262КША. 262КТИБ 
м нарастання (спада) выходного импульса Элевтрические параметры 
прк 1, = 10 мА, не более, для Входной ток логической «1» | , 10 мА 
АОД120А—1. 30Д120А-1 ь 30 нс Входной ток логического «О» . . 0.5 мА 
ные рее ТЫ, В 50 нс Входное напряжение логической «|», дли 
. ри 26 ак 1.4 В 
АОД120А—1. ЗОД120А-1 .. . 50не т де о оь 
А0Д120Б--! ..... В . Юные до 135 В 
Выходной обратный ток (теыновой) , не более . 8 мкА 262кпив от 0.95 
Сопротивление изолиции, ие менсе _. 10'° Ом 9 у х до 17 В 
Проходная емкость, не более у . 21 Входное напряжение логического +0» 0.7 В 
Выходное напряжение логической е 1» ирн вы, = 1 МА, 
не менсе 2.3 В 
Выходное напряжение логического «0» при м, = 
= 100 мА, не более 0.3 В 
АОДИЗА- 
У0Д2А-1 
40Д7204-1 
ЗО4720А-! 
7 $ 
Рыс. 12 2 5 
Аансимальмо допустимые режимы 
Входной постоянный тон 
прн Тр да 70°С : : . 20мА 
при Тр = 85°С ь 4 мА 
Входной импульсный ток пры т‚ = 100 мкс »",2 100 мА 
Входное обратное напряжение «Я: -ла+ . 3.5 В 
Выходное обратное нипряжение . . ЮВ 
Наприжение изоляции . в. 9; `. -’ 00-В 
Пиковое напряжение при длительности пнка |с. . 400 В 
Днапазон рабочей температуры окружающей среды от с 
Ао ;. 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


Ток потребления при логической «1» 2 мА 
Ток потребления при логическом «О» 8 мА 
Времн задержкн включения, не болес. для 
К262кКПТА, 262кКИ1А 700 н‹ 
К262кп16. 26>2КП!Б : 350 ис 
Время задержки выключении, не более, длн 
К262кК ИА, 262К ПИТА 700 ие 
К262кКП1!6, 262кК 1 Б 350 нс 
Сопротивление изоляции, неё менсе, длЯ 
К262кИА. К262кКИЬ НК Ом 
262КИТА, 262К ПБ 5. 10* Ом 
Проходная емкость. не более 5 пФ 
Максимально допустимые режимы 
Входной постоянный ток 15 мА 
Входной имиульсный ток при 
ти = 0 мс и скважности 2 20 мА 
при т, = 0,1 мс н скважноств 10 30 мА 
Входное обратное напряжение 
для К262КПТА. К262КП1Б _ 2 В 
для 262КПА. 262кК ИБ 3.5 В 
Напряжение питания 5#0,5 В 
Выходной ток при логической «|» | мА 
Выходной ток при логическом «0» 10 мА 
Напряжение изоляцни ини 
Алительность фронта нарастания входного ныпульса 
максимальнаи Нк) не 
Длительность фронтя спади входного импульса, 
максимальная 100 ис 
Емкость нагрузки макснмальная 40 пФ 
Днапазон рабочей температуры окружающей среды 
для К262КП!А, К262кК И! от 45° 
ло 55°С 
для 262К ПА, 262К 1 от 60° 
до 70°С 


Примечание: Изготлалинаются на основе р-1-п днодных оптпо 
нов. Осповнии функиии оитронные каючн с усилителями 
Выпускаются в месталлостеклинном корпусе 


К249КНТА. К249КНБ. К249КИВ, К2А9ЭКНИГ. К249КНУЛ, 
К249К НЕ, 249КНТА, 249 КНБ. 249К ИВ, 249кКНИ. 249КН!Д. 


249КН1Е 
Электрические парамегры 
Входное напряжение, при |, = 20 мА. ис более 3.5 В 
Выходное сопротнвление в открытом состояния при 
1, == 20 мА. не болес р 200 Ом 
(ири Т.., = 70°С 300 Ом) 
(при Ти = —60°С 400 Ом) 


Рыс. 15 


М в. ый 








АФФУКНИА, Г 
249ИНТА,Г 











х МЭН, Д 
298 НУБ, Д 


к249 кН! 8, Е 
249 АН1В. Е 
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Выходной ток утечки чежду эмиттерами пря отсутст 
вип входного тока м Ц = ЗОВ, ие болес. для 
К249КИА, К249КИ!Ъ" К249КНИВ, К249КНИГ, 


К249К НИД. К249КНИЕ 100 ыА 
ЗАЭКИТА. 249 КНТБ. 249 КНЦВ. 249 НИГ. 249К ИТД, 
249КНГЕ 50 мА 
Выхолное остаточное напряжение при входном токе 
1, = 20 мА. не более 200 мкВ 
(при температуре 70*С 350 мкВ) 
{ при температуре —60°С 700 мкВ) 
Времи включения 2 10 мкс 
Время выключения 10 мкс 
Сопротиаление нзолнини 10° Ом 
Проходная емкость 5 пФ 
Количество действующих оитнческих каналов для 
К2з9книл. Ка4эКНиГ, 249КНЕА. 249КНИ 2 
для К249КИБ, К249КНВ, 249КНД. К24®акнЕ, 
249КНГБ. 249 К НТВ. 249КНТЕ. К249КНТД | 
Максимально допустимые режимы 
Входной посточиный ток при Тор = 35°С 30 “А 
Входной ныпульсный ток прн т» = 10 мкс п скваж 
ности 5 100 мА 
Входное обратное наирижение 3.5 В 
Коммутируемое ивприжение 30 В 
Коммутируемый ток . . г - : 500 мкА 
Наприженне изоляини > 100 В 
Дивпазон рабочей температуры окружающей среды от 60° 
до 70°С 


Примечание: Основная функция онтронов К249КНЕ нм 
249КН1 оптоэлектронные коммутаторы аналоговых сигналов 
на осноме р-{Ё-п днолных оптронов. Выпускаются в метзллостек. 
лянном корпусе 


К2АЭЛИТА. К249ЛИИЬБ. К249ЛТИВ. К249Л ИГ. 
2З9ИИА. 239 ЛТИЬБ. 249 ЛИТВ 
Электрические параметры 


Входное напряжение при Ты, = 10 мА. не более 1.5 В 
Минимальный входной ток. не менее 

пля К249ЛПТА, 249 ЛПТА 5 мА 

дли К249ЛП1Б. К249ЛП1В, 249 ЛИ Б. 249Л ИВ 8 мА 

длн К249ЛГИТ ‚М 12 мА 
Выходное напряжение логнческой «1», при №, = Е мА, 

ие менее Е 3.3 В 

Выходное — наирижение логического «0». пры 

|. = мА, не более . 03вВ 
Время задержки вилючения. не более, для 

К249Д ИА, 249 ИТА : 500 не 

К249ЛИТБ, 249 Л ПИБ 300 нс 

К249Л ПВ. К249 Л ГИГ, 491 В 1000 нс 
Время задержки выключенми, не более. лля 

К249ЛПТА. 243ЛИ1А в 500 нс 

К249ЛИТБ. 249 ШБ... 300 нс 

К24ЭЛИИВ. К249ЛПИТ, 2491 В 1000 нс 
Сопротивление изоляции. не ченсе 10° Ом 
Проходная емкость, не более 2 пФ 

Максимально допустимые режимы 

Входной ток 2) мА 
Входной импульсный ток при т‚ = 10 мкс 100 мА 
Входное обратное напряжение 3.5 В 
Наприжение интания 5850,25 В 
Выходной ток при логнческой «|». 1.5 мА 
Выходной ток при логическом «0е 1.8 мА 
Наприжение изоляции 100 В 


Днапазон рабочей температуры окружающей, среды, 


длЯ 
К24ОЛША, К249ЛП1Б. К249ЛИ1В. К249ЛШЕГ от 45° 


до 70°С 

АЭЛИТА, 249Л1ЬБ, 249 В от —-60* 

до 70°*С 

Примечание: Основная функиия оптронов К249ЛП ни 
2491 оптронные и инверторы на основе 
р-1-п днодных оптронов, Выпускаются в металлостеклянномы 


корпусе. 


Материал подготовил 
А. ЮШИН 
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ЗА РУБЕЖОМ ооо Ито ымы——ыЫыЫйЯйЯйЯЩ 


ОПТИЧЕСКАЯ ЗАПИСЬ И ВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 
ЗВУКА С НЕПОДВИЖНОЙ КАРТЫ 


Представитель фирмы «Дигн- 
тал рекораннг» сообщил о но- 
вом способе записн звука на не- 
подвижный оптический  носи- 
тель прямоугольной формы, 
Записывает и считывает цифро- 
вую ниформацию луч лазера 
Оптическая звуковая карта нме- 
ет размеры 12.5 Ж 10 см. Для за- 
пнсни используют площадь 
10.2 х7,6 см. однако ее доста- 
точно для записи стереофониче- 
ской программы продолжитель- 
ностью 45 мин 

Способ заинсы, иазванный 
«Ауднофилекард», близок к ис- 
пользусмому в цифровых оптм 
ческих компакт-днсках. Здесь 
также есть емнкроштрихи» н 
«микропромежутки», но нет «мн- 
кроуглублений». Оптнческая 
звуковая карта заппсывзется 
фотографическим способом на 
саеточувствительном матернале 
Длина штриха около | мкм. 
а расстояние между дорожка- 


мн — от 2 до 3 мкы. Считы- 
вающая головка разымешена вну- 
трн прибора. Носитель ннфор- 
мацин находится снаружн прн. 
борз н остается неподвижным, 
а вращается н одновременно пе- 
ремещзется поступательно счн- 
тывающая головка. Все элемен 
ты прибора находятся внутри 
сего корпуса 

Световой луч создаст днодный 
лазер. Считывающая головка 
отклоняет луч н перемещает 
его вдоль дорожки записи ив 
карте На пути от днодного 
лазера до носнтеля запнсм луч 
фокуснруется. оптическн рас- 
щепляется и направляется на 
четыре микрообъехтива, уств- 
новленных на считывающей го 
ловке 

Слособ считывания основан на 
просвечиваннн носителя и по 
слелующем отраженин луча от 
зеркальной поверхности. рас- 
положенной за прозрачным но- 


РАСШИРЕНИЕ ЗОНЫ СТЕРЕОЭФФЕКТА 


Качество стереозвучания мож- 
но значительно улучшить. еслн 
к основной акустической систе 
ме подключить дополнительные 
среднечастотные громкоговорн- 
тели. как показано на рисунке 
Левый дополнительный громко- 
говорнтель ВА4 подключают 
к выходу уснлителя мощностн 
правого канала противофазно 
основному громкоговорителю 
ВА2 через ослабляющую миз- 
шине частоты цейЪ К2С2 Пра- 
вый дополнительный громкого- 
ворнтель ВА! анадогичным об- 
резом подключают к левому ка- 
налу. Благодаря вычитапию зву- 
ковых волн Основных н дО- 
полнительных  громкоговорите 
лей при воспроизведении стерео- 
программ образуетсн звуковое 
гологрифическое —(питерферен- 
цнонное) поле и звучание обре- 
тает прозрачность, становись 
как Кы трехмерным 

Для получения паибольшсго 
эффекта дополинтельные гром- 
коговорителн необходимо разне- 
сти на расстояние, большее рас- 
стояння между основными гром- 
коговорителячн ма 30...50 см п 
резэисторами ВР и Е2 отрегулн 
ровать громкость такны обра- 
зом, чтобы на средних частотах 


Ф РАДМО 1 3, 1984 г. 


достигалось наилучшее подавле 
ние сигнала правого канала в 
левом ухе и наоборот 


61,62 
80...150 мк 


А! 






Каи{тап В. Нош Го 6И4 а 10= — 
созр з$1егео еппапсег.— АиФ, 
1983, Мау, № 5, р. 58—61 


снтелем. Для считывания нс- 
пользуется такая же оптическая 
система, что м для записи. Вдоль 
дорожкн записн луч перемещает 
устройство, подобное зеркально- 
му гальваномстру. Зеркалу прн 
дана определенная форма, из-за 
чего угол падения луча непре- 
рывно изменяется так. что луч 
постоянно . остастся в центре 
микрообъектива  счнтывающей 
головки. Дойдя до конца одной 
дорожкн записи, луч перескакн- 
вает к началу другой благода- 
ря тому, что в этом месте о01- 
клоняющее зеркало совершает 
угловое перемещение 
Обращение к любой нз 200 до- 
рожек звуковой карты пронсхо- 
дит в течение долей мнлансекун- 
ды. Это свойство особенно ценно 
прн професснональном исполь- 
зовании прибора, так как зна- 
чительно упрошает н убыстриет 
редактирование записи. То об 
стонтельство. что прямоуголь- 
ный поснтель запнсн неподанжея 
прн считывании. позволяет быст- 
ю заменить одну карту другой 
арты можно хранить не по 
отдельности, 8 соединенными 


В] пани низнимии 


друг с другом н свернутымн 
а рулон — получится своеобраз- 
ный автоматизированный езву- 
ковой архнв» с очень большой 
емкостью на единицу объема 
мосителя. 

Новый способ записи обладает 
еще одныым и, пожалуй, наиболес 
важным достоннством — про- 
стотой процесса тнражнрова- 
пня звуковых карт В отанчие 
от оптических компакт-дисков 
эдесь не нужен процесс прессо- 
вання_ Метод оптнческого раз 
множении очень дешев. Для ко- 
пирования используют оптиче- 
скую систему. обеспечивающую 
фокуспрование копнруемых до- 
рожек звписн в плоскости ново. 
го, чистого носнтели записн 
Однако оптический способ запи- 
сн существенно отличастся от 
обычного фотографического про- 
цесса на светочувствительных 
солях серебра. Он больше на 
помннает способ сухого копиро 
вания документов в системе Ксе 
роке. 

"Випаиптенизсле 
мас, 26. Лайгнапв, 
983, № 4. 5. 190—191 


ПЕЧАТНЫЕ ПЛАТЫ С МИКРОПРОВОДНИКАМИ 


Фирма «Фото Принт Эдектро- 
ных» освоила н серийно иэготов- 
ляет платы с печатнымн ынкро- 
проводникамн. ширнна которых 
и зазор между ниын равен 
80 мкм. По технологии изготой- 
ления эти платы значительно 
отличаются от обычных, у кото- 
рых ширина проводинков и зд- 
зор между нимн превышает 
200 мкы. Изготовленне печатных 
плат с ынкропроводниками ста 
ло возможным благодаря высо- 
кой чистоте поверхностн выбран- 
ного материала, использованию 
медной фольги толщиной 5, 8, 
12 м 17,5 мкы и высокому ка- 


— 


<, 





честву изготовления фотооригн 
нала 

В дальнейшем специалисты 
фирмы предполагают нспользо 
вать для матернала плат окнсь 
алюыниння нли керамнку н дове- 
стн шнрину печатных прповолдни- 
ков м зазоров между нимн до 
60 ыкы 

Тогда станет возможным меж- 
ду двумя соседними выводами 
стандартного корпуса мнкросхе- 
мы проложить не три (см. фото). 
в уже четыре проводника. 


О. Каиз. РетзИейег Чесвгий 
Рипьзевац, 1982. № 1.55. 59—60 
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УкУ.......... 801х100 х880(2,8) 
громкоговорителя .... . . . 185х350 Х197 (6,3) 
стойкн....... . ‹ о 534х626 х362(18) 


«ОРФЕЙ-101-СТЕРЕО» 


Стереофонический электропронгрыватель «Орфей-101- 
стерео» предназначен для воспроизведения механической 
записи с монофонических и стереофонических пластинок 
всех форматов. Электропроигрыватель работает от сверх- 
тикокодного двигателя с электронной подстройкой частоты 
вращения. В настоящее время он комплектуется оте- 
чественными магнитоелектрическимм головками с алмаз- 
ной нглой ГЗМ-105 и импортными головками УМ$20Е0 
МКИ фирмы «Ортофон». Проигрыватель имеет стробо- 
скопическое устройство контроля частоты вращения диска, 
компенсатор скатывающей силы, регулятор прижимной си- 
лы, микролифт, обеспечивающий автоматическое плавное 
опускание (при включении) ин подъем (при окончании 
воспроизведения и случайном „выключении двигателя) 
звукоснимателя, квазисенсорный переключатель режимов 
работы. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 





Частота вращения диска, мин-'. . . 33.33; 
45,11 
«ЭЛЕГИЯ-106-СТЕРЕО» Номинальный диапазон воспроизводи- 
Всеволновая раднола «Элдегия-108-стерео» предмазначена А а 20...20 000 
для приема программ радиовещательных станций в дма- Выходное напряжение, БВ , 
пазонах ДВ, СВ, трех полурастянутых КВ и УКВ, Переходное затухание между каналами, 
а также для воспроизведения механической записи. Состо- АБ, не менее . Зоб сои: 22 
ит из раднопрмемного блока и УКУ с проигрывателем, Коэффициент детонации, %.... 0,15 
размещенных в одной стойке, м двух громкоговорите- Уровень рокота (со извешивающим 
лей 15АС-412. Имеются встроенные антенны ДВ, СВ фильтром), дБ... .... — 60 
и УКВ днапазонов, отключаемые системы АПЧ и бес- Уровень фона, пр с, —63 
шумной настройкн (в днапазоне УКВ), индикаторы на- Потребляемая мощность, Вт. . . . 30 
стройки, наличия стереопередачн м включения в сеть. Габариты, мы (масса, кг). . . . .450Х450 Х 150(11) 


Предусмотрена фиксированная настройка на четыре радио- 
станцин УКВ диапазона, регулировка тембра по низшим 
и высшим звуковым частотам. К радноле можно под- 
ключить внешнюю антенну, магинтофон (на запись и 
ь воспромэведение). головные стереотелефоны. В радноле 
«Элегия-106-стерео» применено электропронгрывающее уст- 
: ройство 1ЭПУ-95С с головкой звукоснимателя ГЗМ-105. 
Громкоговорители (номинальное сопротивление 4 Ом) 
выполнены на базе головок 15ГД-14 и ЗГД-31. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Реальная чувствительность со входа 
внешней антенны, мкВ, в днапазоне: 


ВСВ: К, с. се. 100 
ка ды’ ба 5 
Номинальный днапаз частот, Гц, 
тракта: 
ПОВ: сос Я ен 63...6 300 
‚ Об. с А-а ь 63...12 500 
воспроизведения механической за- 
ПО к с ыы 31,5...16 000 
Коэффициент гармоник, %, не более 
тракта: 
А» Фа >. - 4,5 












ЧМ `н воспроизведения механиче- 


ской записи. (...... о. 1,5 
Номинальная выходная мощность, Вт 2ж10 
Габариты, мм (масса. кг): 

радиоприемного блока. . . . , 601х108 хХ395 

(7.9) 


КОРОТКО О НОВОМ › КОРОТКО О НОВО 
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Рыс. 1. Внешний выд термо- 
барометра 


Рмс. 2. Выд сзадм на термо- 
барометр без кожуха 


Рис. 3. Печатная плата м 
конструкция смльфона 


Рыс. Ю. Андреева 
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Внешнмйя вмд смонтырованной печатном платы 


Чертеж печатной платы м скема соединения 
деталея на нея 


Крепленме деталея к печат- 
ной плате Рмс. Ю. Андреева 





